₹:52 714૬ *£-#:1 ક ::*“'1 :.-ડ- 2.1.“ “7 ““& 1૮111“ “: "1 .0*:#₹)9"4..1"1ર ,. 
8 અ. અ. પ ખન એ. ખા અ, જ. ખા “મ: ૫.૫. ૧.૫૧૪." : અ. ૫, અ “૧૭૧, ૧,૦૫૪ ૧ 
જ 


2 
ટી ગારો] દ 
0% ફદ 


(31૫30 01 19% » 
જ. ૨. હા સઃ 
ન્”ત્જઝીન્‌ અત બાગએતસમરતના 
સતાર સગ્રડ. 


યાને 
એનજીન અને બાએલરતાં 


કૂક. ડં 


ક. * 


-ફરૂ.“.-“કન-- 2,2૫૭ 


૫. “૨૦૧૫, પ, 5. ૫.૫. ૭૧૫૯૧૫૮ 5૧૩૦૧૮ ૧. ક ૦૮-૫૫ 2૧૫૯ બ ૪ ૪૦૦૫૭ જ." % : 4 


જૂસ %૬૯૦૪૯% 2-૦૧-૧ 


ટ હા... ગોક 9: કે 


ઝન 


ન 


૨૦૦૮૪૪૬૦૩૬-સ-૪-૧૬૧૪%:-* 


*--૨52-.- 


અૂં--૧૫%-૦“૧-? ૧૪7 મં. - અં-* ૧-૪ અં ₹ પજ- રં: અં. જ.” 3%. 


કમર ૯-૦૨-૬૨; ૬-૦૨ ૪૬૮૦૦: .,૯૧૯૬:૪*૨૬૪૪૬૬૬7૪૧#૬૬૪7133ર35₹૮5: ૪25 


જ * રુ / # 

ં સુખ્વ હકીકતો 

ી તથા 

હ જ ક ફર 

[7 લેટ ઉપર આંટા પાયાનો સાધારણ રોતો 


વિગેરેનું પુસ્તક. 
અપતત્ત્ત ખ્‌૦૭. 


૫૭ એ મ. ૪. ૧૯૪ બમ. ૫૦:૦4 ૧૫૪ * મ ,-ય,./ 


4 ૨-5 -૨૪ૂ-- ૦ 


(#--૦૦વા.૦૯ ડટ 


ખનાવનારે તધાં પ્રસિદ્દ કરનાર 

શા ક ક 

ખરસદજ મા'ગેકજ, વરાઆવા. 
સેકન્ડ કલાસ અનજીનાસ્મરે 


સા 


મ્ટેશનર એનજન ડાઈવાગતા કતી, 


ક્હપાટનન બહ જર લજટટ જ.” 5 રજન સુઈ ૧૪: ૧%. ” ૧૪. ૧ .” જુજ “૧-૪૮ પ “પેટ પદ “૧ ₹ 


થે ક મ.ટ. ૬-25 દ. કેષ્ઝેન્ક -- 2ર 
ની. 2૫ ડુ. જન પ . ૧૧૬ 2૧૫૭૨ ૨ 


--ર ક#,-2,- 


સૂંવવ ૧૯૬૪૭૪, નનન ૧///* 
કીમત ૬૧૩ આના. 


“5 #.&. 2-8 ક કેક પ --5 
તમજ - ૫૪.5૧%." ૧% 


કર્ક ટ 
ક ૫. ૧ "૧ 


ર૪૧૪ 'જટૂ-₹ 5૨૦? ૧૪ 'અ/“૧.# ખં ક પ્ઝે 
રૂૂઃત્તસ્ક્સ3છાજ અ"? “૮:૩૪ %૬૨૨ 


ડમ જં 
ક ગુન્‍-૦ર૪-ક૯ રરઃ 


૯-૫: 


મ પ દ. - ૨ - 
“૧ “ર્૦૭5૧ 


ઝુ? જ 7” પ્ટબપરં બજન પયત પ૫ ચહેઈપ,# વું # પ૪ ખાન, 
ર્ર # ૪“. ૪ર“ .:૪₹7##31૪₹73:*9 ૧: / 44 


જ ખુ પુઃઈ અ.-૧૪ 4 અઇ ૧% ૪:૦૪ ૧૬-૦૫૯-૦ ૨ ૪૦૦, ૧, 
કજ. #₹૪7713. 3૧713, 91 પ ૧ ૪* ૪૧૯૧૦ ૧૯ 


મી જડિત 02 શ 
રકે ટી દે ક 


આ 
5211011123 હ 901083. 
૧9 ( 800309 8011103) સઝ 














દન નિ 2% 
ર એનજન અને ખાએલરનો ઝક 
ન કી ક 95 
સાર "ગ્ર હ ઉ 
ઝે 
ના ને ન 
ક ઝે 
કાડ . એનજન અને બાએલરની ક#/ 5 
મુખ્ય હકીકતો ક 
ક ક કન્ઝછ 
કે જલેઢ ઉપર આંટા પાડવાનો સાધારણુ રીતો ર 
ક વિગેરેનુ' પુસ્તક. ક 
હ આવત્તિ ખીજ. ક 
કમી “ર કન%૦ટ: ન. દિ ી 
રે ખનાવનાર્‌ તથા પ્રસિદ્ધ કર્‌નાર્‌ ક 
ક *- શ / 
જર ખરસેદજી માણેકજી, વરીઆવા. હૂડ 
સનદ સેકન્ડ કલાસ એન૭ઝની મર્‌ સુ 
સ કે 
ક સવત ૧૬૪૪, સતને ૧૮૮૮. ક 
જનક કીમત ૧૩ કડ જન 


ઉ 
દક નસ 






----ક- -૦--**--- ક કાઇ ત૦-૦મ.....--૨૦૦૦, _._._ _....._.કા્સ- કને ક સૈ 
આસાર વાઇ 28 નપતા. તાતલમાર_-કામસ,-૦-......-૦-ન૨૦૦૯૦૫૫ાતાળાણરઇનરનાકરઇ્શાઝ ૦1 9 -હાવા0ળ--૦૦-૦૦૦૫૯ ..કતનાી-તનનન,ન પકથણણકનક%.-] 404”. 


ખમરદાવાદ. 
યુ, પ્રીટ અ, જ. એ, ક, “લિમિટેડ!'તા પ્રેસમાં, 
રણછોડલાલ ગૈંગારાસે છાપ્યો, 


સમા પુમ્તક સને ૧૮૬૭ના ર્‌પમાં કાયદા સુજબ 
ર%મ્ટરે કોષું છે તનને તે ઉપર્‌ શષળે 
હક તેના કર્તીનો છે. 


“ન----નૂ----------:------------ગાનનામાન....આન૦ન--.............ઝ. નના... ...૪.ફજ----૦-,૦ ક #,-..--.-*-._..-, ... ૫ - “-----------ૂૂ---ૂ-ક---ૂ----૦---- 5.૦૦ “અનલ. ૦૦-૦-૭.---..-. 





1118 11111 00110114110) 
13 
08010410 
45 & 1300101010 101૯1 ૦ ₹૦€3[0૦૦1 દલે ૦5ધભ્લાપ 


1૦0 


0. 7/101007 150: 
1311311001 & 10100૪07, 3૫૪૩૬ ૭ર્વાઈટ &॥ ઝો1111. 
137 13 103088 ૦10૦ તા00દ ૧૦૯૪૪૭00 


111118 €0311211.181ર. 
-------ન-%૦€૪€€૬૧£૪%૪૯૬ૂકન------- 
મેહેરબાન ડી. જેફરી સાહેબ 
એનજીનીઅર અને મેનેજર સુરત જફરઅલી મોલ, 
ગખેને [મેત્રભાવતી એક નહાની યાદગાર 
દા'"ખવ સ પુસ્તક મોટા માનથી 
ગમર્પણ કયું છે. 
ખન સમા૦ વન 





પ્રસ્‍તાવના. 


મ્ેૂ#ઝ-૦ન૦ન-૯૨૧૨ 


ગ્રહમ્થો હજુર તમા નહાનો ગ્રૅથ રજી કરેતાં જણાવવા- 
ની રજ લઉ'છું' એ ગ્રેયની પહેલી આવતિ તમામ 
ખપી જવાથી, ખીજી ત્માવતિ વધારા સાથે પ્રસિટ કરે- 
વાની ધણૅક કાણૅથી ભલામણ કરવામાં આવી હતી, 
તેમજ એ ગ્રંથનો લાભ સર્વે દેશી ગ્રહમ્થો હજુ સુષી લઈ 
શકયા નથી જે કાર્ણુથી એની ખીજ સ્માવતિ છપાવવાનો 
"રાવ કયાછે. 

એ ગ્રંથમાં એતજીન બાએેલરેને લગતી ધષ્પી "ખરી 
ખાખતો સમાવેલી છે જેથી પુર્‌ આશા છે કૈ સવે ઝુજર્‌1- 
તી ભણેલા ગ્રહમ્થોને ધાયું ઉપપોમી થઈ પડ, એ 
પુમ્તકમાં દ્વાખલાની રીતો ૬શાંશુમાં સમજવેલી નથી કા: 
રણ કે જેઓ થોડું ઝુજરાતી ભણી એ કામમાં પડ્પાકછે, 
તેએને પણુ એેવી જાતના દાખલા કરવાનું ખની સમાવે, 

વાંચનાર્‌ ગ્રહમ્થો એમાં કશી પણ "ખામી જુએ તો 
તૈ તરેફ દર્‌ ગ્ુજર્‌ની નજરથી નેઇ તે ખખામીએ મારી 
જાણુમાં લવાઝઞે તો તેમ કરનાર ગ્રહમ્ધોનો હું મોટો ઉપ- 
કારે માનીશ, 


પ્મ્‌, મા, ન 
સે નનન-્રષ 


વર્તમાનપત્રેના અભિમાય. 
મુંબઈ સમાચાર તા, ૩૦મી. આગરૃ ૨૮૮૬. 
“ગનજન સને બાએલરનો સારસંમ્રહ*” 

એજન સ્મને ખઆગેલરેને લગતી મુખ્ય બાબતોની સ- 
મજ ત્માપનારી એક ચોપડી, મીન પ્ખરસેદછ માણેક » 
વરીમ્માવાએ ર્ષી હમણા બહારે પાડીછો. હં!ય ધરેલી 
ખાખતંને કરતાય સતર્‌ પ્રકરણોમાં વહેચી નાખ્ખીછે, સ્મ- 
ને તૈમાં ખાચ્એલર્ના ભાગે।તા નામ, કતજીનના ભામેના 

તથા વાળેોના નામ, બાએલર્‌ તથા એનજન ઉપર સા* 
ધારણ સવાલો; તથા, ખાએલરનોા ફીડ વિગેરે કેટલીક 
ખાખતો હાથ ધરી, તેમનું વર્ણન સાપ્યું છે. તે ખાબવોને 
નિબંધની કઠણ તથા ગંબીર ભાષામાં ત સમજવતાં સા- 
દ્દી તથા સરલ ભાષામાં સવાલ જવા'મતા સ્માકાર્માં સમ- 
“વવામાં આવી છે, મને તેમ ફરવામાં સારી સમજ 
શડતનો ઉપયોગ કરેલો લાગે છે. ભાષાને પૂરતો અમભ્યા- 
સ નહીં ક્યા હોય મેવા કારીંગરે। તથા યાંવીકોને વરાળ 
તથા વર્‌।ળયાંતોની સમ% ઝ્માપવા મોટે, સાદી ભાષાજ૪ 
વાપરવી ન્નેઇએ. કડણ ગભીર ભાષામાં તેમને તેવી ખાન 
ખભો સમતન્નવતાં તેઓ નેમ મ્પષ્ટપણે તે સમજ શક્તા 
નથી, તેમ તેવી રીતે સમજવનારાએ(ને પણ તે કામ 
ઘરે થઈ પડે છે, ગુજરાતી ભાષામાં બીજ ઘણી ખા- 
ખતા ઉપર્‌ પુશ્તકો પર્‌ પુમ્તકો ર્ચઇને હમણાં ખાહારે 
પાડવામાં આવે છે, નમને ન્ને કે તેમાંના ધ્રગા"ખરેં નામઃ 
નાન હોય જે, તોપામ વૃપ્ખમત «તાં તે સંગીત ત ખાબતો ઉ- 
પર્‌ સાર્‌ પૂ?તકા રચવાની ત્માપખમને સ્માશા રેડે છે. ક 
ર કારીગરી વી બાબતપર્‌ ભાગ્યે ડજનેક નહાની ચોપ- 

ડીઓ પ્રસીધ થઈ છે, અને હે પષ્યુ નેમ કીમતમાં ઘણું 
કરી બે|ંધી હોય છે, તેમ તેવી કમત '"ખરચ્યા છતાં પણ 
મળી શકત નથી, ધણુ વરેશુધો તે "ખુંટ ચાલી સમાવે છે; 


(૫) 


અને તેને પુર્વા માટે ભ્માપણા દેશના વિદ્દાનો હજુ ખ- 
હાર્‌ આવ્યા નથી, તેમ છતાં તેતા તરક . તેમનું ધ્યાન 
-મચાયું છે, એ લગારે શંતોશકારક વાત છે. એ પુરતક 
પણુ તૈવાજ કોઈ વિચારથી બહારે પડેલું જણાય છે. એ 
પુરતકમાં યતોતું સારુ વર્ણન મ્માપ્યું છે, પણ તેની સાધે 
યત્રોના જુદા જુદ્દા ભાગો દેખાડતારાં “ખુલ્લાં ચિત્રો નિ- 
શાનીખઓ સાથે સપ્યાં હોત, તો તે ખાબત વાંચતાસે 
ધણી સપણ રીતે સમજવી શકાત, પણ તેવાં ચિત્રો ઉ 
હ!ડવાની મહેતત તથા ખરેચ વિગેરે ધ્યાતમાં રાખી એક- 
મ તેમ_કરવું દુર્મ્ત વિચારવામાં સાવ્યું નહીં હશે, કતી” 
ને ત્મા ચોપડીના સંબંધમાં વાજબી ઉત્તેજ્ન મળતાં, તે 
હમારી ઉપલી સુચતાને _સ્મતુસર્તો કઈ પણુ 'ેરેફાર્‌ ક- 
ર3, એવી ત્ાશા રાખીએ છીએ, ગુજરાતી વાંચતારી 
પ્રનનું આ ચોપડી ઉપરે ધ્યાત ખચતાં, તેતા કલાને 
ઘટીત મ્માશ્રય આપવાની હમે। ભલામણ કરીએ છીએ, 
ગુજરાતમિત્ર તા૦ ૨૦ સી ફેખુઆરી ૬૮૮૬. 
ખેનજીન અને ખાએલરેનો મારેસંમ્રહ ગવે તામતું પુ- 
સ્તક હમતે એના ખતાવતારે મી, "ખરસેદજી માણેકજ 
વરીત્માવા તરફથી મળ્યં છે, એ પુમ્તકમાં એતજીન સ્મને 
ખાએલરને લગતી તમામ ખાખવો સમાવેલો છે, સ્મને તૈ 
એતજ%ન ખાએેલરનું કામ કરેતારે દેશીએને ઘણું ઉપીઃ 
યોગી છે. એના કીંમત ખાર્‌ [આના રાખવામાં સમાવી 
છો જે ઘણીજ નિરવ છે. પંમ્રેજ નહીં જણૂતારાખોાને 
એ નાનું પુગ્તક કોમતી થઈ પડશે. 
અમદાવાદ ટાઇમ્સ તા૦ ૭ મી સષ્ટેબર ૧૮૮૬, 
એનન ગ્મને ખાએલરેનો સારે સૈપ્રહ યાને એનજત 
સ્મતે ખાએલર્‌ની સુખ્ય હકીકવો વિગેરેનું પુસ્તક-ત્ા 
નામતું પુસ્તક એના ખનાવનાર્‌ તથા પ્રસાંધ કરનારે મી, 
ખરસેદજી માણ્‌કજ વરીઆવા સુર્તવાળા તરફથી મળ્પં 
છરે, સમા પુસ્તક રયલ ખાર પેજ ૬૨ પૃષ્નું છે તે તેની 
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શ્નમ્‌ત ૬૦-૧૨-૦ રાખવામાં શ્માવી છે. -્માવાં પુમ્તકો 

સમ ગ્રેડ જાણુનારાએ। માટે ઘણા છે, પણ ગ્રુજરાતી 
ક તૈની ખોટ હતી તે ગમા ગ્રહમ્થે પુરી પાડીછે. 
ખરે ખરે એએ ષતો કરનાર, એનજન_ ડૂધવરો વિગેરેને 
ઉપપોગી છે. ઇ૪ત્રેજ નહીં ભણનારાએ.ને તો ક્રીમતી 
થઇ પડશે; 

ભરૂચ શસાચાર તા, ૯ સી. સપટેમબર ૧૮૮૬, 

ખએતજ%નત સને બાએલરનો માર્સંગ્રહ-ઇસ્માન એત- 
ફત અને ખાએલર્ની મુખ્ય હકીકતનો સમાવેસ કર્‌ને 
તેને એક નહાના પુસ્તકના ત્યાકાર્‌માં બહારે પાડી પ્રમટ 
કરેતા મી. "ખરસેદજી માણેકજ વરીત્માવાએ ૪તીંગ ફેક 
ટરીએ। પેસે સ્મતે બીજ જગ્યામાં કામ કરતાર્‌ દેરી 
ફીટર], ટરેનરો અમને એનજનત ચઅલાવનારે મુકાદમો કે 
જગ્મા ખીચાર્‌। ત્મશ્નરેજુ ભાષાથી ખે-તશી'મ રહેલા છે 
તેઓના સંબંધમાં અક અગતનોી “ષટ કરેતાએ પુરી 
પાડેલી ગણાશે. 

તમા પુમ્તકતો ખતાવનાર્‌ કહેછે કે ' અ નહાનું પુસ્તક 
ર્‌ેજી કરતાં હું કાંઈ મોટા મ્રંથકારેમાં ખપવાનો ક્‌ંકો ધરાવતો 
નથો” ઉપલા સાદા શખ્દોજ એવા છે કે અક ત્મગમની 
બટ પુરી પાડતાં તેના કરતાએ #$ઈ પાળ દેખાડવા માન 
ગ્યું નથી, *્મથવા કર્‌ા જેવાં પુમ્તકા રચી પ્રસીદતા 
મેળવવાનો ફાંકો ધરાવનારા ચસકલ ભેન્ન કરતાં મી, 
ખરસેદજીતો સ્યભાવ કઝ જુદેજ ર્મ્તે ત્માપણૂને દોરેવે 
છે.* આ નાહાના પુસ્તકમાં કર્તાએ પોતાતા કેટલાક જ- 
તી સ્મનુભવને ખાધારે તથા એનજછીની અગે જેવાકે 
લાર્ડત્રે, ગ્રીનવુડ, એવર્સ, ટામસન, રીડસ વિગેરેના એ 
ની ઈહેત્ડબુક” ની મદદ્દ લપને તેમાં જે પર્ગુરેણ હકોકતો 
દશોવીછે તેથી મૅડૅનીક કામ કરેનાગએના ચાલુ ઉપયોગમાં 
રેન્ટ મદદગાર થઇ પડે એવું છે વળી કરતાએ એમાં 
જે દાખલાએ સ્માપ્યા છે તે પણુ એવી સાદી એબારેત- 


(૮) 


માં ગ્ાપ્યાછે કૈ એવા ધ'ધામાં પડનારા માણસ હમેશાં 
કાઈ વધારે ભણેલા હોતા નથી ડે નથી તેએ દશાંશ 
તમને એવી ત્મધરી ગણુતીના હીસાખો સમજવા જેટલું 
તાન ધરાવતા હોય; તેએના લાભ ગ્મથૅ હીસાબની રી- 
તો પણુ સહેલાઇથી ઈ “ગએ એવી રાખવામાં 
કતોએ ડહાપણુ વાપવુ છે. કતાએ આ પુમ્તક મિતભાવની 
યાદગાર્‌ી દાપ્યલ સુરતની જડ્રેસ્યલી મીલના એનજની- 
ત્ર અંતે મેનેજરે મી, ડી. નેક્ને માન સહીત ભમર્પણુ 
યુકે, શ્યને તેમાં જુદ્દાં ”નળુદ્દાં ૧૭ પ્રકરણોમાં એનજન 
ખાએલરોના સઘળા ભામોતું વર્ણત, તેમતા નામો, સવાલ 
જવાબમાં તેની સમન્રવવો બાએલર્‌ સ્મને એનજનોમાં 
-્મચાનક નિકળી સ્માવતાં કાયો, અને તેની સમજગો ત- 
યા સુધારવા સમતે ચાલુ કરવાની રીતો સમળનવવામાં 
ગાયેલી છે. એકાદ ગોલ વમ્તુવો ડાએમેટર્‌ અને તેનો 
સર્ફમ ફ્ર”્સ એટળણે પેરાવો લેવાની સમજ'ગો, સ્મને 
સેક્ટીવાલ તમને તેના પર્‌ વજ્ત મુકવાની રીતીઓ 
હીંસાભના સ્માંકડાથી ધણી” સરસ રીત સમજાવવામાં 
ત્રાયેલીછે, વળી સીલીનડરે અનને તેના પીસટ્ત રોડનો 
ડાએેબેટરે લેવાની હસાબ સાથે સમન્ખ્ગ સઆપવા સાથે 
ગોળાકારે લોપ્મડતા ટ્રુકડાએ નું સાપ લઇ તે ઉપરથી વ" 
જન કહ!ડવાનું પમ દ્વાખમલાએઓથો સમજાવવામાં સવ્યું 
છે. છેલ્ધાં પ્રકરગૃમાં છેટ: ઉપર્‌ ત્માંટાઓ પાડવાની રીત 
વીલના દાંતાગ્મોના હીસાબથી ૬રસાવવામાં સ્માવૈલીછે. 
શ્યૅ ઉપરાંત ફેટલાક કોડાએ સ્ાપી તેમાં જુદી “હદો 
વમ્તુગના ડાએશ્વેટરનો સરકમ ક્રત્સ, તૈનું વજત કરવાન 
ની રત ઘણીજ સાર્‌ જીતે સમજવવામાં ખાવીજો. 
એવી એક ઉપોગી ચોપડી છતાં તેની રાખેલી કીંમત 
ત્માતા ખાર્‌ તેના તહાના કદતા પ્રમાણમાં ધણી વધારે 
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છે ખેમ ન્મમો ત્મમારો મ્મભિષ્રય એટલા માટે ત્માપીએ 
છીએ કે નેમ ખને તેમ એવાં પુસ્તકોનો ગરીબ લોકમાં 
ઉપ્યોગ વધારૈ'થાય માટે તેની કીમત એઈછો રાખવાની 
૯ર્‌ર્‌ે છે, 
દેશીસિત તા, ૨૦મી, ફેષ્રઆરી ૨૮૮૬. 
જનતજત તમને બાએલરનો સાર સૈમ્રહ -બનાવનારે 
તથા પ્રસિદ્ધ કરનારે મૌ, ખર્સેદજી માણેક્જ વરી આવા, 
ગયે તહાનું પુમ્તક સ્ખંપ્રેજ ભાષાથી અનાન રહેલા દેશી* 
ખોને ત્મતિધણું ઉપયોગી છે. ખેતજીત ત્ખને ખાતએલર્ને 
લગવી તમામ હકીકતોનો એ પુસ્તકમાં સમાવેસ કરેલો છે. 
ત્મ્તે તે એટલી તો સાદી સ્મને સરેલ ભાષામાં લગ્ેલો છે 
કુ'ઘાડે ઝુજરાતી ભણેલાએોા પણુ તે સમજ શકે, એવાં 
પુગ્તકની ઝુજરાતી ભાષામાં ખરેખરી ખોટ હતી «ે 
ખતાવનારે પુરી પાડી છે. એની કીંમત બારે સમાના ર્‌।- 
""ૃત્રામાં આવી છે* એનજીત બાએલર્‌ વિગેરેનું કામ કર- 
નારે દેશીએને એ પુગ્તક મદદગાર્‌ે તરીડે ર્‌ાપ્મયાની હમો 
ભલામણુ કરીએછોગે, 
જા નેજસશીદ તા, રટસી. જીલઈ ૨૮૮૭* 
ગેનજતન તમને ખાએલરનો સારે સંમ્રહ, 
મીલનો ઉદ્યોગ આપણી તરફ સ્માગળ વધ્યાથો વગર્‌ 
ભણેલા શેશીએ ધમધોકાર એ ઉદ્યોગને લગતા નેખમ 
ભરેલા ધધાઓમાં હાલ સામેલ થાયછે. કેટલાક મપીતીગ 
મામ્ટરે, %ટલાકો કારડીંગ, મામ્ટર, કૈઢલાયો વીવીગ, મા- 
સ્ટર્‌ે શ્મને કેટલાકો મીંદેનીકલ ખેતજનીત્મર્‌ થવા '"ખાતર્‌ 
નહાની ઉમર્‌માંજ તે શીપ્ખવા પાછળ મંડી જાયછે. પુરેપુરૂં 
પંગ્રેજી ભણવા પછી ભવા ધંધામાં પડતાર્‌। થાંડા# હોન 
યછે, જગો બીજાની મદદ સાથ પુમ્તકોની મારેકૃતે સારી 
રીતે મનમાનતો હુનર હાંસલ કરી શુંડુછે, પણુ જે સેકડો 
ગરીબ દેશીખો એકાદ ખે યોપડીએ। શીખ્યા નહીં શીખ્યા 
છી મીલતા ઉદ્યોગમાં પડેછે તેમને માટે જુદા «ડુદા 
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હુનરો હાંસલ કરવાના ને સુખ્ય સાધન, ચોપડીઓ, તે 
દેશી ભાષામાં સુદ્લ નહીં હોવાયી તેમને તે શીખતાં વધુ 
મુશુલીએ। તડે એ મ્વભાવીક છે, સ્યાવા શીખનારાએ। 
ને સધળો સખાધાર્‌ પોતીકા શીખ્માડનાર્‌ાગ્યા ઉપરજ ર્‌ાખખ- 
વો પડેછે, શીખા,તારેની હાજરી વગર્‌ તેએ સુદલ 
ઞાગળ વધી શકતા નથી. સ્માવા દેશી કારીગરોની એક 
"ભાસ હાજત સારવા "ખાતર્‌ ઉપલાં પુમ્તડને હમ્તી ત્મા- 
પેલી જણાએ છે, 

એ પુસ્તકમાં ધણી સાદી એખારતમાં એનછન ખને 
ખાએલરેોને લગતી તરેહુવાર્‌ ગણત્રીએ। સાથની સમજ 
આપેલી છે. હમે ન્નેપને "ખુશી છીગ્મે કે એ એક પા- 
રેસા ચહમ્થનું સહાસ છે. અગ્રે ભાષાથી કમનશ્‌ીખ 
રહેલા જેબી રેશીએ પોતીકા ઉમ્તાદો પાસે એતજીન 
તથા ખાએલરેને લગતી “પ્રાકડીકલ'' માહીતગારી મેળ" 
વતા હશે તેમને એક ભોમીત્મા પોથી તરીકે સમા નહાનું 
પુસ્તક મુખ્ય મદદગાર થઈ પડયા વિના રહેશે નહીં. ચયન 
ખાખતને લગતાં મોટેબરે ઇંગ્રેજ પુસ્તકો ખગળ એ પુ- 
સ્તક બીસાદ વિનાનુંછે તો પણ્‌ તેમાં મુખ્ય મૌટેબરે ઇંગ્રૅડ 
પુમ્તકોની મદદ લીધેલી હોવાને લીધે એવી જાતના પુ- 
મ્તકોમાં એક નવાઈ તરીકે ઠીક કામે લાગી શુક્ર, કહાન 
ણી કીમ્સાના ત્યા ચાલુ જમાનામાં વિદ્યા હુંતર્ને લગતાં 
સ્રાવાં પુસ્તકો સદા સ્‍્માવકાર્‌ લાયક થઈ પડેછે. શમા 
પુર્તક સુરત જફરત્મલી મીલન; એનજીનીસ્મર *મને 
જ્નેજરે મી. જેક્ર્‌ને કરતી તર્કથી ત્મપેણુ કરવામાં સ્માઃ 
વ્યુંછે, ચ્મેની કીમત પહેલી નજરે નત કે સ્માકરી છે તો 
પણુ એવું પુર્તક તૈયાર કરવાની મહનત તથા તેના "ખપ 
તરફ નેતાં તે ઝાઝી વધારે નથી. ખેવી જતના ઇંગ્રે% 
પુર્તકો પણ્‌ ઝાઝાં સર્તાં હોતાં તથી. હમો મી, વરીખા- 


(૧૧) 


વાના પુસ્તકનો ડક્તેહ પચ્છતાં દેશી કારીગરોને પણ મ્મા 
કોમતી મદદ માટે મુખારેક ખાદી ત્માપીચ્મે છીએ. 
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રીપીરી] 0)! ઉદ 1181183 2 
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અએનજીન અને બાએલરનો 
માર્‌ સંગ્રહ. 


ક--૦-- 


-્#*------5ડ-ક--- 
મકરણુ ૧ લુ. 
. ૧,. જેમ હવા એક જતની લવસૌોક પ્રવાહી છે તેમ 
મ્ઢીમ પણુ છે. લવષીક ્રવાહી એટળણે એવી પ્રવાહી ક 
નને નાની જગ્યામાં ત્માપણે તેનો મોટો જયો ભરીએ અને : 
૬ખાણ કરીએ તો તે તત4્રાહીને માંટે નાની જગ્યા હોવા 
છતાં ત્મ'દર્‌ સમાઈ જય, શ્મને નને તેને ત્ખાપણે પાછો 
તેના કરતાં મોઢી જગ્યાનાં ભરીગ્એ તોપણ તેનો પ 
વધી તે મોટી જગ્યામાં પણ્‌ સમાય. એવી જાતની પ્રવાહી 
તે સ્ટીમ છે, નેમ હવા ત્માપણી ત્માંએે દેખાતી નથી 
તેમ મ્ટોમ પણુ ત્ખઆપણી મ્માંખે દેખ્ખાતી નથી, મ્માપણેૅ 
એનજન ચલાવવામાં “ે સીમ વાપરીએ છીએ તે મ્ટીમ 
સ્માપણૂને દેખાતી નથી. ધણાએઓ એમ ધારેછે કે સો- 
લીનડર્માંથી સથથવા ખાશ્મેલરેમાંથી જે સફેત પુમાડા 
જેવી વરાળ નિકળે છે તે સ્ટીમ છે, પણુ તેમ બીલકુલ 
નથી. 'ખરેખડૂં નનેતાં ખરી મ્ટીમ તો સ્‍્ખાપણુને દેપ્યાતી- 
જ નથી; જે સ્ટીમ સ્માપણને એનજીન ચલાવવામાં ખપ 
લામેછે તેને નને એક ખીલોર]ી વાસણમાં ભરી હોય તો 


(૨) 
નેમ હવા મ્માપણૂને નથી રેમ્ટીમ "ભાતી તેમ પણુ તહેખાય. 


. રે? મ્ટોમ એે પાણીમાંથી ખતાવેલી એક નાતની 
હના છે.પમ્ટીમને પોતાતું ક્રામ કરી રેહા પછી પાછું પાણી 
ખનાવી ના'ખવામાં માવે છે, જેમ કળથી વેક્યુમ થાયછે. 

3, વેક્યુમ એટલે, એક જગ્યા, જેમાં શ્ીમનું, હવનું 
અથવા પાણીનું દખાણુ હોતું નથી તે, ધણાક વષા પર્‌ 
“રે સીલીન;ર્‌માં સ્ટીમ હય તેની ઉપર્‌જ ઠંડું પાણી ના- 
"ખતા હુતા, નથી ગમ'દર્‌તી મ્ટીમ ઠરી જતી હતી, પણ 
તૈથી કાંઇ સ્ટીમનો સારો બમાય થનો નહતો, એવું ખન્યું 
કૈ ગક વખત સીલીનડરેને તળીખે કાણું પડ્યું; જે જગ્યા 
પર્‌ થોડુંક પાણી ભરાઈ રહ્યું હતું, હવે જેવી મટીમ પેલાં 
કાણામાંથ્રી બહાર નિકળી તેવીજ પેલાં હૈઠલના' પાણી 
સાથે મલી જઇ ઠરી ગઈ. ત્મને તેના ઠરી જવાથી સીન 
'લીનડરેમાં જેકાએક સારૂં વેશ્યુમ પેદ્દા થયુંન જેવું પીસટ- 
નની અમેક ખા”ળુ પરે વેક્યુમ થયું તેવોન્ન સીલીનડરમાંનો 
પીસટન એકદમ તે ખાજી તરક જલદીથી પડી ગયો. 
હવે જેવો પીસટનત જલદીથી પડપો કે જે માણસ તે 
એનશત પરે કામ કરેતો હતો તેનું ધ્યાત તે તરેક્‌ દોડપું * 
ત્મતે પાછળથી તેને એવું માલમ પડપુ કે સીલીનડરેમાં 
કાણું પડવાથી મ્ટીમ ખહાર્‌ જઈ પાણી સાથે મળી જઈ 
ઠરી ગઈ અને તેષી સારૂં વે#ષ્ુમ પેદા થયું, માટે પહેલી 
રીત કરતાં વેક્યુમ ખતાવવાની મ્મા રીત મારી છે; તે 
વ'ખતથી મ્ટીમને ખી્ન્ત સ્‍્યલાહૅધાં વાસણમાં લાવી તેમાં 
ખીજે ર્મ્તેથી પાણી લાવી વેક્યુમ ખનાવે છે. જે વાસણમાં 
પાણીથી જીમ ઠરી જય છે તે વાસણુને કતડેનસર્‌ કહે છે. 

૪. કનડેતસર્‌માં સ્ટીમ કરી ગઈ એટલે તેને તથા 
દરતી હવાને તથા જે ઠય વિતાની *ટીમ હોય તેને 


(૩) 
સપળાંને એક પમ્પ ખહાર કહાડી નાખે છે. જે ગ્યેરપમ્પ- 
ના નામષી એળખાય છે. 


પ, સીલીનડરમાં વેક્યુમ કરેતાથી ખળતણ્‌માં પણે 
દર્‌ઈ્ઝિ કાયદો થાય છેઃ એટલે ધારો ઠે એક સીલીતડ- 
[મા વે#્યુમ નથી થતું, ગ્મતે એકમાં વે!યુમ થાય છે, 
તો જે સીલીનડર્‌માં વેકનુમ નથી થતું તેના કરેતાં જેમાં 
વેનયુમ થાય છે તેમાં ખળતણુ ધણું એછું ખપે. 

૬, પીસટત સીલીનડર્‌ેમાં એક ખાજુપરેથ્રી ખી ખા- 
ન્ળુપર્‌ અમને વળી પાછો તે ખાંજીપર્‌થી પહેલી બાજુપરે 
ન્તય છે, જે સીલીનડરેમાં બે નાકાં હોવાને લીધે બરાળર 
જ/ શકે છે; ધારો કે એક ખાજુનતા તાકામાંથી સ્ટીમ 
દાખલ કરી, જેથી કરીને પીસટનને સામી બાજુએ ખ- 
સેડષો, પછી ખી ખાજાતના નાકાંમાંથી ટીમ દાપ્યલ કરી, 
તને પહેલાં નાકાંને ખત્ધ કવુ, જેમ વાર્‌મવાર્‌ે કર્યથી. 
પીમ્ટન સીલીનડર્‌માં એક છેડૅથી ખીજ છેડે સુધી શ્યા* 
વજવ કરેછે. એ ખત્ધે નતાકાંએને ઢાંકવા માટે બે ઢાંકણા 
ખતાવેલાં હોય છો જેની સાથે એક લોઢાનો સળીએ। ન્ને- 
ડેલો હોય છે? એ સળીખોા ત્માગળ પાછળ મ્માવ”તવ 
કરે છે તેથી પેલાં નાકાં ઉપરના ઢાંકગી એકને ખોન્ની 
ખીન્ને ખત્ધ કરે છે? એ ઢાંકણો સ્લાઇડ વાલના નામથી 
ગએે।ળખાય છે, 

૭. સીત્રીનડરેમાંનો પીસટન સણુના પેકીન્ગનો ત્મથવા 
કોઇ પણ ધાતુંતા પેકીન્ગનો બતાવવામાં મ્માવે છે. શખા- 
ગલતા વત્ખતમાં સણુના પેકીન્ગનો પીસટન ખનાવતા હંવાં* 
ષીશ્ઠતને મ્માગળ એક પ્સેટ તથા પાછલ મેક પ્લેટ રાખી 
વચમાં સણુ ભરી પછી ખને પ્શેટને બોલ્ટ મ્મતે નટથી 
"ખુબ દખાવી સરખો ખનાવતા હતાઃ પણુ હાલના વખ્ખતમાં 


(૪) 
પીમ્ટત ધાતુના બતાવવામાં શાષે છે. 


/* મ્થીર એનતજનો જેવાં ડે કોઈ મીલના, ભથવા 
કોઈ જીનીંગ ફેકટરીના હોય તેચ્યની ગમની સ્માપણે ખાન 
*મેલર્‌ની પાસે ત્મથવા ખાએલરેથી દુર્‌ . રા“મી શકીયે, 
પણુ તેમાં એટલું જેવું ન્નેઇએ “ક હવાનો માર્ગે ખર્‌ખરે 
દે, પણ લકોમોઢટીવ એેનજનોની મીમની ખાએેલ*ની 
સાધેજ હમેશાં લાગેલી તરાવેછે, સ્થીર એનતજનતની ચં ૧- 
નીની લંખાઇ આપણી મરજ માફક રાખી શકીએ છીગે, 
પગ ગેનજનો જેવાં કે રેલવેમાં વપરાય છે તેની લખ! જ 
ધરણીન કમી રાખવી પડેછેન તેમાં સીલીનડર્માં જે ભેટીખ 
કમ કરી ખાહાર્‌ જય છે જેને એકઝોમ્ટ કદે છે તે ગમે 
કઝોગ્ટ પાઇપમાં થઈ મોમનીને તલીએ ખાવી પુગે છે 
ગ્મને તે પાઇપનું "ખુલું સાં ઉપરથી હોય છે. તેથી તે 
*ટીમ પવન રૂપે ખદ્લદઇ જઇ મોટી ચીમનીની ગર% 
સારે છે, 

-------૦મ::4૯*---------- 
મકરણુ ૨ જી. 

આગલરપરના માઉનટીંગ અથવા ભાગોના નામ. 

૧, કોમ્યુનીકેશન સ્મથવા મ્ટોપવાલ, ફીડવાલ, બ્લો 
ગફ કોક, કોમ્યુનીકેશન કોક, વોટર્‌ મેજ કોકમ, ગ્લાસ 
વોગર ગેજ, સ્ટીમ ગેજ, સરફેસ બ્લો એફ કોક, કાઉબને 
સેફટીવાલ, લીવર સેફરીવાલ, ડેડવેટ સેકટીવાલ, હોપકી * 
નસન સેફ્ટી વાલ, મ્પીંગ સેફ્ટીવાલ, મડહોલ, મિનહોલ, 
એનટીપ્રાઇમીંગ પાણ્પ, [ટપુંબ ગેલોવે, ક્રનેસ, ફાયરેબાર, 
ડેડપ્ણેટ, ખ્રીજ, ફરનેસ ડોર્મ, ડેમપર્સ, ફ્યુઝમ્મબ્લ પ્લગ, 
તને મ્ટીમ ડોમ; 


(૫) 


૨.. કોમ્યુની ડેશુન ત્રથવા સ્ટોપ વાલ-એ ખે ત્મથવા 
થધારે ખાએલરે્‌ હોય તો સવૅપર્‌ સેક મુકવામાં ત્માવેછે. 
ભે ખાએલરેમાંથી આવતી મ્ટીમ કમી કે વધારે ફરવી 
હોય તેતા કામમાં ત્માવેછેઃ ધારોકે એક બાએલર્ને 
કાંઈ ઇજ થઈ તો તે ખાખૅલરનો કોમ્યુ નીકેશુત વાલ બંધ 
કરવો જેથી તે ખાએલરની મ્ટીમ પાપઇંપમાં જતી બંધ 
થાય પણ બીજની વાલ વ્યુલો હોવાના સબખથી 
યાલુ રહે. 

3, ફ્ીડવાલ--ચયે વાલ ખાએલરેની ત્માગલી ખાજઝુ- 
એ હોયછે, એ વાલ પમ્પ સ્મથવા ડોન્કીથી ખાએલરમાં 
પાણી શ્માપેછે સ્મને વળી બાએલરનું પાણી ખહાર્‌ જતું 
તમટકાવે છેઃ 
૪. બ્લો એફ કોક-ગેે કોક ખાખેલરેની સ્માગલી ખા- 
જુની તલીએ હોયછે. જ્યારે પાણી કાદવવાલું થાયછે, * 
ત્મશ્રવા તો પાણી ખાલી કરવાની જરૂરે પડેઈે, તમારે પા- 
ણી ઉરાડી નાખવાના કામમાં સઆાવે છે. બાએલર સાફ 
રાખનાને માટે ઘોડું ઘોડું પાણી ઉરાડવામાં સ્માવેછે. એ- 
મ કીધાથી ખાએલર્‌માં પોપડી બાજકુ નહીં સ્મને કા" 
લશાનો ખચાવ થે, જે તાળ પાણીન (એટલે મીડાં 
પાણી) ને બદસે ખારૂં પાણી વાપરવામાં તસ્માવતું. હોય 
તો બે સ્યથવા ત્રણ કલાકે બ્લો કરવું અથવા ઉર્‌ાડવું 
ભનેઇએ- 

પ. કોમ્યુનીકેશન કોક-એ કોક કોઇ વખતે હાથથી ચ- 
લાવવાના પમ્પની સાથે ન્નેડીને મુકવામાં સમાવે છે. 
ન્યારે ખાગ્મેલર્‌માં સ્ટીમ નથી હોતી તારે બાએલર્‌માંનું 
પાણી એ કોકની મારફતે ઉપલો પમ્પ બહાર એપો કહા- 
ડે છે, ને તે પાણી પછી બ્ણો એક પાઇપમાં સ્માપો દેછો* 


૫, વોટરે ગેજ કોક્સ અથવા “ટેસ્ટ કોકસ-ગમે,કોક હ” 
મેશા ખાએેલર્માં પાણીની સપાટી ખતાવે છે. સ્મને 
ન્યારે વોટર ગેજને કાંઈ નુકશાની પહાંચે છે. સારે એનો 
ઉપપોગ કરવામાં ત્માવે છે, ખે ત્રણ કોક એક ચ્યે- 
ઢી ઉપર મુકવામાં સ્માવેછે, ઉપલો કોક ઉબાડૅથી તેમાંથી 
*ટીમ નિકસે છે. વયલો કોક વર્‌કીંગ વોટર્‌ેની નજક મુ- 
%સ્ા હોય છે. એટળે વચળણોા કોક જેટલું ખા એેલરેમાં પાઃ 
ણી રાખતા હેગ્યે તેની સપાટીની બરો મર્‌ મુકેલો હોય 
છે. તે ન્યારે અપણે ઉધાડીએ છીએ તારે તેમાંથી સ્ટી- 
મ તમને પાણી ખત્ધે નીકશે છે, સમને ત્રીશને તેતી નીચે 
સુદુલો હોય છે ને ઉષ્રાડીમ્માથી પાણી નીકળે છે. એ 
કોક ખોજ્ઞતાં ને કાંઈ પેરે ફટક માલમ પડેતો તરેત ત્યા” 
પણે સમજવું કૈ પાણી વધારે છે યાતો પાણી કમી છે. 
ધારો પ ઉપણે કોક ખોલ્યો મ્મને તેમાંથી ફ્કન મ્ટીમ ન- 
હોં નિકલી તમને પાણી પણુ સાધે નિકલીઉ તો એમ “ખ- 
ચીત માનવું કૈ પાણી ખાએલર્‌માં બહુ વધી ગયું છે. સ્મ: 
ને વચલો ખોષતાં મ્ટીમ નિક્લી તો એમ તખચીત માનવું 
દ પાણી ધણું કમી થઈ ગયું છે, એ કોક દીવશમાં એ।- 
છામાં ઓછા કણ પારે વખત ખોલવા નોઇએ, 


૭, વોટર 'નામ ગમેજ-ખે ગેજ હમેશાં ખા ખેલરેમાં 
પાણીની મપાટી ખતા છે. ખે એક કાગની નલી મા- 
શરે અહઢાર્‌ અથવા વીસ ઇન્ચ લાંતી હોય છે, તમને 
ગેનો ઉપલો મ્મને નીચશોા છેડો કોકતા સેકેટોમ ખેસાન 
રશ હોય છે, ઉપર્‌ જણૂાવેલા કોક વારમવાર ખોંલ્યાથ્‌ી 
ને પણુ કષરો એ નલીએમાં ભરેઈ રેહૅલો હોય છે તે 
પાણી શ્મને સ્રીમથી સાફ ફરી નાખે છે, ખાએબરમાં 


(૭) 


પાણી હમેશાં ફ્વુતી ઉપરે તવ ધન્ચ રાખવામાં સમા 
ધ છે. 

૮* મ્ટીમ ગે₹--એ ગેજ સ્ઝ્રીન્ગનો બનેલો હોય છે. 
મે ખાખેશલ્રેમાં મ્ટીમતો કેટલો પ્રેશર છે તે ખતાવે છે. 

&, સરફેસ ખ્લો ખોફ કોક- કોક હમેશાં પાણી- 
ની સપાટી પરેનો મેલ પાણીની માથે ઉર્‌ાડી નાંખવામાં 
ગ્માવે છે. જેમ ખાએલર્નો તત્તીખેનો કષરો બ્લૉ ખોફ 
કોક ઉર્‌ાડી નાખે છે તેમ ખાએેત્તરમાંતો પાણીની સપા 
ટી પરેનો કરો ખએેકોકની મારેફતે ઉરાડીનાખવામાં આવે છેઃ 

૧૦* કાઉખર્ન સેફ્ટી વાલ --એ વાલત્રણુ સ્યયવા 
ચાર્‌ તાના ડાએમેટરના વાલથી બનેલો છે. તેની ઉપર્‌ 
નનેષ્નતા પ્રેશરનું વજત મુકવામાં માવે છે. સ્‍્મને તેની 
નીચે એક ટેપર્‌ યાત્તી ર્હૅભી છે કે જે ફેરેન્નાથી ન્નેખ્એ 
જે વખતે *્ટીમ ખાએલર્‌માંથી બ્લો કરી શકેછે. 


૧૧* લીવર્‌ સેફ્ટી વા -ખએે વાલ વીજ જાતના લી- 
નરનો છે. એનું ક્લકર્મ એક છેડે છે, વજન ખીજે 
છડે છે, સ્મને પાવર ।પમાં છે. ખે વાલ પોતાની જ 
ગ્યા પરે લીવર્તા ઉપર્‌ વત સુકયાથી બરાબર રેહું છે. 
ગ્મેની ઉપર્‌ વજન મણીને યુકવામાં ત્યાવે છે. એની 
ઉપર્‌ વજન જેટલા પાઉન્ડ મ્ટીમનો ખાએેલરૂમાં પ્રેશર 
હોય છે તેતા પ્રેમાણુમાં ગણીને મુકવામાં મ્માવે છે. 
મેને સેફ્ટી વાલ કહું છે તેનું કારણ એ છે કે જ્યારે 
ખાખએેલરમાં ન્નેષતા મ્ટીમના પ્રેશર્થી સેજમી પ્રેશર વન 
પ્પો તો ખે વાલની મારફતે મ્ટીમ ખહારે નિકળી જય 
છે, નેમ થવાથી ખાએલરે ફ્ાટતું ત્મટકે છે. જ્યારે 
ખાએલરમા સ્ટીમનું પ્રેશ્‌ વધી જય છે તારે એ 
વાલના લીવર્‌ પરતું વજત સેજ ઉચકયાથી સ્ટીમ ખહારે 


(૮) 
ઉડી જય છે. ત્મતે ખાએલરેમાં મ્ટીમનું પ્રેશર કમ) થાય છે. 


૧ર. ડેડ વેટ સેફટી વાલ-એ વાલ તમને લીવર સેફ્ટી 
વાલમાં એટલો [૨ક હોય છે. કૈ લીવરે સેફ્ઢી વાબ ઉપર્‌ 
ત્માપણે લીવર્‌પર્‌ વજત ટાંગીએ છીએ સને એ નાલ 
પર્‌ મોટાં નગજનો ગણીનેન સુકી દેવામાં અવે છે, 
એટસે એની ઉપર કાંઇ લોંવર્‌ હોતું નથી, 


૧૩* હોપકીનમન' સેફટી વાલ-જ્યારે બાએલરમાં 
સ્ટીમ વધારે થાય છે. તને જ્યારે બાચેલર્‌્માંનું પાણી 
ન્તેઈતી ઉયાઈથી કમી થાય છે, તારે ખાએલરેમાંથી 
મ્ટીમ ઉરાડી દે છે. પહેલાં કારણે ખાએલર્‌ ફાટવતું 
ત્મટકે છે. સ્મને ખીંશ્ન કારેણથી પાણી કમી હોવાને 
લીધે સ્ટીમ ધણી થઇ બાએલર્તા સુલા ઉપરનો પ્લેટ 
કાડતો ખચે છેન એ વાલ ખે જાતતા સાવે છે એકતો 
સાધારણ એક વાલ સવે છે, અતે ખીન્ને નાના 
મોટા ૭ વાલનો બનેલો આવે છે, “ટે એક એકની ઉપરે 
મુકેલા હોય છે. બીજી નાતતા વાલને કોમ પાઉન્ડ હોપકો 
નમન સેફટી વાલ કહે છે. 


૧૪૮ મડ. હોલ-ખએે ખાએલરેનતા શ્યઞાગલા ભાગની 
નીચે કાણું હોય છે? તેનું કવર બાએલરેની સમદરની 
બાજુથી સુંકેલું હોય છે, તે બાએલરનું તલીઉ સાફ 
ફર્વાને *્મથવા સમારેવાને (રીપેર્‌ કરવાને) સગવડ કરી 
સાપે છે, તેનો સઆકાર્‌ ઇંડાના જેવો એટલે લખ ગોળ 
હોય છે. 

૧૫ બેનહોલ-એ ખાએલર્ની ઉપલી બાન્ઝુપરે મુદ- 
લા હોય છે. કોઈ ખાખેલરેતે એક હોય છે સ્‍્મને કોઈને 
ખે હોય છે.જ્યારે ખાએલરે સાફ કર્‌વા સમથવા બીજ કોઇ કાર્ણુ- 


(૪) 


ને લીષે ર્્ખદર જવું પડે છે તારે ખે મેનહોલમાંથી થઇને 
બંદર માણસ જય છે. 

૧૬, એદ્નટીપ્રાઈમીંગ પાઇંપ-એે પાઇપ ખબાગ્ખેલરેની 
ર્નદરેથી સ્ટોપ વાલના પાઇપનીો સાથે ન્નેડી દીધામાં ત્મા- 
વૈ છે. એ પાઇપ નાકાં નાકાં વાલો હોય છે “થી કરીને 
ખાએલરે્‌માંથી મટીમની સાથે પાણી સીલીનડર્‌માં જતું ત્મ- 
ટકે છે. ધારો ડે બાશ્ખેલર્માંથી સ્ટીમની સાથે પાણી ભેલઇને 
ઉપર્‌ “તય, અનને ન્ને એ પાઇપ નાકાં નાકાં વાલો ન હોય તો 
મ્ઢીમની સાથનું પાણી ઊપલા પાધપોમાં થઇ સીલીનડરમાં 
“તય, પણ એ પાઇપ નાકાં વાલો હોવાને લીધે સ્ટીમ ઉપર 
પડી જાય છે તમને તેની સાથનું પાણી નાકાંચઓમાંથી 
નીચે ખાએેલર્‌માં પાછુ ગર્‌ી પડૅ છે. 


૧૭, ટપુ ગેલોવે-એ ટ્યુબો બાએલર્‌ની કલુમાં ત્માડી 
હોય છે* એવી ટમુખો સ્મંકેક ફ્લુમાં આએછામાં ઓછી .ખે 
હોય છે. એ ટ્યુબો બાએલરમાં ફ્લુની ઉપરનું મ્મને નીચેતું 
પાણી ન્નેડી દે છે, નને મ્માપણે ફ્લુના દરવાજા ત્માગળ 
ઉભા રહી સમંદર નજર ડરીશું તો સાપણને એ ટ્યુબેો। ઉભી 

કલુની તખદર્‌થી થઇને જતી માલમ પડશે. 
' ૧, કાયર્‌ ખાર્સ-શ્યે ધણી બાગ ખીરેના બનાવામાં 
માવે છે, ત્મને ફરેનેસમાં (સુલામાં) ત્માડા તસ્મથવા ઉભા 
ખ્રીજની ઉપરે ગોઠવવામાં ત્માવે છે, 

૧૯, ડેમપર્સ-એ જન્ન્યારે એતજીત ચાલતું નહીં હોય 
તારે ખાખેલર્‌માં સ્ટીમ એછી થ'ય તેથી બત્ધ કરી નાં- 
"ખવામાં સમાવે છે, ત્મને ખાએલરે્‌માં પ્રાદમી-ગ યાય એ- 
ટેણે પાણીને કકર્‌ા તાવે સારે એનો ઉપયોગ કરેવો પડેછે. 
દરેક ખાખદમાં જ્યારે સુલામાંનો “_ાપ ઓછો કરવો પહે 
છે તારે એનો ઉપયોગ યાય છે. 


(૧૦) 


૨૨. ફ્યુઝત્મખલ પ્લગ-ન્યારે ખાએલરમાંનું પક્ણી ન્ને- 
ઇતી ઉચાઈથી ધણૂંજ ખોછુ થઈ જાય છે; તમને મ્માગ 
મારવી જનરીજ રહુ છે, ગ્મને બાએલરમાં મ્ટીમ ધણી વષી 
જય છે તારે એ પગો ગરી પડે છે. જેથી બાગ્મેલરેમાંનું 

થોડુક રહેલું પાણી સુલાની સમદર પડે છે. તમને મુલામાંની 
સ્માગ હોલવી નાખે છે જેથી બાગેલર્‌ ફાટતું બચે છે, 
એ પ્લમો વચમાંથી સીસાંના બનાવવામાં આવે છે. 
સીસું જ્યારે ખાએલરમાં પાણી ધણું ધટી જાય છે તને 
ત્માગ નીચેથી ત્નરીન્ઝ હોય છે તારે ગરી પડે છે. 





મકરણ્‌ ૩ જું- 
સ્પનજીનના ભાગોના, તથા વાલોના નામ. 


મ્ટોપ વાલ, મ્રોટલ વાલ, સ્ટીમ ચેમ્ટ, સ્લાઇડ વાલ, 
એક્સેનટીક,કન્ક શાક્ટ, કેન્ક પીત, ફલાઈ વીલ, એકસેનટ્રીક 
રોડ, સલાઇડ વાલ સ્પીનડલ, બ, કટર, કનેકટીંગ રો રોડ, 
સીલીનડર્‌ પોર્‌ટ,ર્સ લીનડરે સીલીનડરે કવરે, સીલીનડરે કોક, 
પીસટન, પીસટન રોડ, જનક રીંગ, પૅકોન્ગ રીંગ, ગ્લાન્ડ, 
મ્ટકીંગ બોકસ, એેકઝોમ્ટ પોર; એક્ઝોમ્ટ પાઇપ, કનડેનસરે, 
દટવાલ, ડીલીવરી વાલ# ઇનજેકશુન .કોક, “તજેકશન 'પા- * 
૪પ, એર્પમ્પ, ક્રોસડેડ, ક્રોસડેડ ગાઇડસ ત્મથવા પેરે- 
લબન ખાર્સ, ક્રોસ હેડ બ્લોક્સ, હોટ વેલ, ફીડ પમ્મ, ગવર્નરે; 

૧, સ્ટોપ વાલ-ખાગ્મેલર્માંની ઝ્ટીમ કોમ્યુનીકેશન વાલ 
ઉધાડયા પછી મ્ટોપ વાલ ત્માગળ સમાવીને ત્મટકો રહે 
છે; “ને જ્યારે ત્માપણુ મ્ટોપ વાલ ઉધાડીઓએ છીએ 
તારે સ્ટીમ સીલીનડર્‌માં સમાવે છે, 

૨. પ્રોટલવાલ-ખએે ઊલ એનજતનની મ્ટીમ પાઇપની 
ત્મ'દર્‌ મુંદુલો હોય છે,, એ વાલની મારેકૂતે આપણે સી" 


(૬૧) 


લીનડર 1 «તો મ્ટીમનો જઘો એછો વધતો કરી શકીએ 
છીએ, મે. વાલતું ધણા એનકજનોમાં ગરેવરેનરેની સાથે 
“ડાણ થયલું હોય છે. ધારો કૈ એક એનજીનના પ્રોટલ 
વાલનું ગવર્વર્‌ની સાથે એકેક લીંવર્‌થી ન્નેડાણુ થયું છે. 
લીવરેનો એક છેડો ગવરેનરેના કોલરેને લાગેલોછે, ગ્મને 
ખીન્ને છેડો પ્રોટલ વાલને લેામેલો છે. હતે ધારો કે ખ્રો- 
ટલ વાલ વધારે “ખુલો છે તમને “યી સીલીનડર્‌માં ધણી 
સ્ટીમ જય છે, “થી કરીને એનજતની ચાલ વધી, 
રને ગવરતરે ધણી કડપથી ફરવા લાગ્યો, એટષે ગવ- 
સ્તરે એક મીનીટમાં ચાલીસ ચકરને બદલે પીસતાલીસ 
ચકર સેવા લાગો, તો તેનો કોલર્‌ ઉપર્‌ જમે “જેથી પેલો 
લીગર્‌નો છેપ્યો પણ તેની સાથે ન્નેડાયલો છે માટે _ ઉપરે 
જરે તમને લીવરનો ખએેક છેપ્ઠે ઉપર ગયાથી ખીન્ને છેડો 
ને વાલની સાથે જેડાયલો છે તે નીચે દખાણુ કરેશે જેમ 
થવાથી પલો વાલ ધોડો ખનધ થશ્ઞે મને પેહષે જે મ્ટીમ 
પણી જતી હતી તે હતે થોડી જવા માંડશે. તમને તેથી 
એનજનની ચાલ જે “ષી ગઈ હતી તે થોડી નરેમ પડરી* 

૪. સ્ટીમ સેમ્ટ-એ સોલીનડરેની સાથે એક પેટી 
જેવું શ્માવે છે. જેમાં મ્લાઈડ વાલ મુકેલો હોય છે. 
એ મ્ટીમ ચેમ્ટમાં મ્ટોપ વાલ ખોલ્યાથી મ્ટીમ સમાવીને 
એકડી થાયછે. ચ મટીમ ચેમ્ટની ઉપરે એક કોક મુડલો 
હોય છે “ની માર્‌ક્તે સ્આ16ાપણું સ્લાઈડ વાલ ઉપરે તેલ 
સાપીએ છીએે* 


૪, મ્જાઈડ વાલ-એ વાલ સીલીનડરેના સ્ટીમ પોટસ 
પર ત્માવત્નવ કરેછે, ખે સીલીતડરમાં ર્ટીમ ખરાબર 
વ"મતે દાખખલ કરે છે ત્મને સી્ળીતડરેમાંથી મ્ટીમ પા 
હવામાં ખરાભરે વખતે કહાડી તાખે છે, 


(1૧૨) 


પ, નશેકસેતટ્રોક-એ કેન્ક શાફ્ટની ઉપર એક ગોલ 
પુલીના ત્માકાર્‌ની ખેસાડવામાં સમાવે છેઃ એની ચાલપર 
*લાઇડ વાલનું ભાગળ પાછલ જવું આધાર્‌ રાખે છે. 
એની સાથે ખએેક રોડ જનેડેલો છે જેનો બીક્ને છેપ્ે સ્લાપંડ- 
વાલના મ્પીતડલની સામે ન્નેડેલો હોય છે, શમે રોડની સાધે 
એક મોટી રીંગ જેવું જડી લીધેલું હોય છે નને ઢુપ સ્મ- 
થવા મટ્રેપ કહે છે, નતી અંદર પેલી એક્સેનટ્રીક ફરેછે. 
એ એક્સેનરીકનું રોનટર્‌ શાક્ટના સેતટર્‌ની -સાથે મળતું 
નથી, એટણે એનો એક ખા” ખીજ ખા”જ્છુ કરતાં 
“ડી હોય છે જેથી મ્ટ્રેપી સમંદર ફ્રેતાં પેષાં રોડને 
ગ્માગલ ખેચે છે. તમને પાછો પાછલ લાવે છે “મ 
થવાથી *લત;ઈડ વાલ આગલ વધેછે અને પાછો પાછલ 
ગ્માવે છે. અને તેથી સૌલીનડરે પોટેસ વારાફરતી ખુસેછે. 


૬, મ્લાઈડ વાલ મ્પીતડલ-ખએે એક સળીઓ મ્લા* 
ઇડ વાલની ઉપર્‌ જડેલો સમાવે છે, જેનો ખીન્ને છેડા એ- 
કસેનઢીક રોડને લાળ છે. 

૭ ૭૭૦ સમને ઝટર-એ એક નાતની ચાવીએ છે, 
7 કનેકટ્ીંગ રોડના છેડેના ખ્ાસને ટઢાણટ રાખે છે. જે 
ચાવી ખબત્યે છેડાપરથી વાલેલી હોય છે તેને ૭” કહેછે, 
તમને જે તેના કરતાં લાંબી સમને જરા ટેપરે હોય છે. તને 
કટર કહે છે. 


૮, સીલીનડર્‌ કવર્‌-સીલીનડર્‌્ની પાછલી ખાજીએે 


૬, સીલીનડરે કોક્સ અમવા મડ કોક્સ--એે કોક 


સીલીનડરને ખે છેડે મુકવામાં મ્માવે છે, જે પેશયાથી 


(૨૬૨) 


સૌાંલીનડરમા ડરી ગએલી સ્ટીમ ત્મથ્વા કઈ કચરો કહાડી 
નાખવામાં સ્‍્ખાવે છે. 

૧૦ પીસ્ટત--એ પીતલના સ્મથવા બીરેની રીંગોનો 
બનેલો છે જેને જનકર્સીમ તનને પેકોન્ગ રીંગ કહે છે. અ 
રીંગ સૌલીનડરના ડાએશ્રટરની ખરાબરે બત્મવેલી હોવ છે, 

2: ગ્તાન્ડ સીલીંતડર્‌ની ગલી ખાજુએ હ 
મ્ટફીંગ બોક્સ જડેલી સમાવે છે તેમાં સણનું પકાંત્ગ મુ- 
કી આએ ગ્લાત્ડ ઉપરથી દાબવામાં સાધે છેઃ જેમ કરલી 
સીલીતડર્‌માંની સ્ટીમ ૬૨ પણ ખહારે નીક્લી શુઠતી નથ, 

૧ર, એકઝોગ્ટ પોર્ટ-એ પોર્ટમાંથી મ્ટીમ સૌતીનડરે- 
માં પોતાનું કામ કરી રહ્યા પછી બહારે નિક્લી “તય છે, 

૧૩, સએએેક્ઝોમ્ટ પાહઈપ-કે પાઈપ સીલીનડરેમાંના 
નિકલેલી ઝ્ટીમને કનડેતસર્‌માં લઈ જય છે તેને એકઝો22 
પાડઝપ કહેછે, 

૧૪, કતરડેનસર્‌-એ એક ત્તની પેટી છે જમાં લા 
જ્ેશુર્‌ સીલેતડર્માંથી મુરદાલ મ*્ટીમ સમાવે છે, અને 
બીજી ખાન્ળઠુએથી થંડુ પાણી સ્યાવે છે* જેથી પેલી સ્ટીન 
કરી જાય છે, સમયને સધલં પાળી તથા ઠરેલી *્ટોમ એર 
પમ્પ ખહારે હાડી નાખે છે. “થી વેક્યુમ યાય છ. _ 

૧૫, ૪ટ વાલ-એ વાલ કતડેનસર્‌ સ્ખમતે એર્‌ પમ્પની 
વમાં સમાવે છે, એ વાલ એર્‌ પમ્પમાંથી પાછું કનડન- 
મર્‌માં પાણી સ્માવતું સ્મટકાવે છે. 

૧5, ડીલીવરી વાલ- એ વાલ ગએેર્‌ પમ્પ સ્‍્મતે હટવેસ- 
ની વઞમાં સમાવે છે. એર્‌ પમ્પમાંથી ગેલું પાણી પાઠું 
મ્મદર્‌ મ્માવતું એ વાલ અટકાવે છે. 

૧૭, ઇતનેઝેકમત કોક-એે કોક જ્યારે ત્માપણે કતડેન- 
સરેમાં ઠંડુ પામી લહઠએ છોઝે તારે ઉ્ાડીએ છીએ, 


(3૪) 


અને જ્યારે ચએતજીત બન્ધ હોય સ્મને કતડેનસર્ધાં પાણી 
નથી નેઇતતું મા? બન્ધ કરીએ છીએ. 

૧/## ઇન”કમત પાઇપ-જે પાઈપની મારફતે કતડે 
તસરમાં ઠંડુ પાણી શ્યાવે છે તેને ઇનતજેકશન પાઈ 


૧૯. એર્‌પમ્પ-એ એક જાતનો પમ્પ છે જે કતડેન- 
સરમાં વૈશ્વુમ રાખા સારૂં તેમાનું એટલે કવડેતસર્‌માંવું 
પાણી, હવા સ્પયતે મટીમ બહાર્‌ કહાડી નાળે કકે, 

ર૦. ન ટેડ-જે ભાગને પીંસ?તનો એક છે, 
ગન કગેકમેંગ રડનો એક છેમો લાગેલો હોય છે તેને 
કોસ ૧ દડ દ, 

ર1. કોચ હેડ ગાઇડમ સ્મથવા પેરેલલ ખાસ-એ 
બ્‌ સરે'યા લાંગા જડાં સલી ઓ જેવા હોય છે 7ની વચ- 
નાં ક્રોસ છેડ જાવ સ્‍્માવ કરે છે. 

ર?, ક્રોસઠેડ ડ બ્લોકમ-કોસ ડેંડના ખે છેડા ક જે પેન 
રલલ ખામેન લાગેલા હોય છે તેન કોસ હેંડ બ્લોકમ 
ક ડે છે 

23, હો? ધેલ-એ એક મોટી પેટી નેવું હોય છે «- 
માં એર્‌ પમ્પમાંથી પાણી શ્માવે છે. 

૨૪. ફોડ ધમ્પ-એ પમ્પ બાએલર્ને પાણી આપે છે. 

રપ. ગેવરેનર-એ એક એતજતનતો એવો ભાગ છે ક 
ન્થી સ્ાપણે એતજીનની ચાલ વધી છે ડે ષટી છે તે ન્તણી 
શકોએ છીએ, એટલું? નહીં પણ પ્રોટલવાલની શાથે 
એનું એક લીવર્થી ન્નેડાણ હોવાને લીષ્રે એતજીનના 
ગાલ વધી ગઇ હોય તો એ આએ છી કરી નાખે છે, અતે 
એક્દમ એછી થત 'ગઈ હોય તો વધારે છે, ધારો 3૩ 
ગતછતની ચાલ આપેલી છે તેતા કરતાં જરા ન્તસતી 


(૧૫) 


થઈ તો યવરેતર્‌ના બોલ (૬5) ઉપરે જ “થી તેનો 
દોલર પણુ ઉપર્‌ જરી મને પ્રોટલ વાલને સે#૪ ખવ્ધ 
કરે? જેથી સીલીનડર્‌માં મ્ટીમ ઓછી જશે સ્મને ગએન- 
$ઝતની સાલ જર્‌। એછો થળે. હવે ખોલ (૬ડા) ધ'મ। 
નીચે ઉતરશે નથી પ્રોટસવાલ સૈજ “ખુલી 'મ્ટીસ વધાર 
ગ્માપશે જેથી એનતજનની ચાલ સેજ વધઝિ* 
---ૂૂ્૭5ઉ-૯૦ટ૦------ 
મક્રણુ ૪ થુ. 
સાધારણ સવારો, 
૧, સવાલ-ગએનજનના કયા ક્યા ભામો રટ અઆ11 
( એટલે લોઢાના ) ના બનાવવામાં સમાવે છે ! 
જવાબ-એકસેઢ્રોક રોડ, ટ્ટ્રેપ, લીત્ક મોશન, વાલ 
*પીતડલ,પીંસટન, રોડ, કનેકટીંગ રોડ, શાફટીત્ગ 
ગમને કોસ છેડ. 
૨7 સૈવાલ-એનજતના ક્યા કયા ભામો ધણું કરને 
ક2ઢ સ્માયર્નના ( એટલેખીરના ) બતાવવામાં સાવેઝે ? 
જતવાબ્‌-સીલીનડરે, ક્ર_'મીન્ગ, કનડેનસર્‌ે, હોટધેલ, 
મલાઇડ વાલ સમને 'સીલીનડરે કવ?, 
3, સ-એનઈતતા કયા ક્યા ભામો વ'મતે મેટીલત! 
પતાવવામાં સવે છે.? ક 
જ-પીસટન રોંડ, રેલાઇડ વાલ રોડ અને મેજ્ટન 
રક્ટ. ર 
૪, સ-ખાગેકર્‌માં કહં કઈ જતની પ્લેટો વાપરવામાં 
ત્માયે છે! 
જ-ખે જાતની પ્લેટો બાગ્ણ્ેલરેમાં વપર્‌।ય છે; ચે- 
ક તો મટેકો શાયર પ્લેટ સ્મને બીજ યોડશાયરેપ્સેટ. 


મદિક 


૫, સ-*ટેફો શાયરે પ્તેટતા ક્યા ભામો બને છે ' 


(૧૬) 


જ-બાએલરેની શેલ, ડોમ તમને ખાએભર્‌ની ભ- 
દ્વીનો હેઠલો ભાગ મ્ટેફોડેશાયર્‌ પ્ણેટનો બનાત- 
વામાં માવે છે. 

*.. સ-મયોર્કશાયર્‌ પ્ણેટના ક્યા ભામી ખને છે ? 
જ-ખાએલરેની ભઠ્ટીનો ઉપલો ભાગ શમને કમ- 
ખસગમત ચેમબર મોર્કશાયર્‌ પ્શેટનો ખનાવવામાં 
સમાન છે. 

૭, સ-ખબાએલરની પ્લેટ ઘામું કરીને કઝ જમ્યાએયી 

પૃતઈી થઈ જય છે? 
જ-ભટ્ટીનો ઉપલો ભાગ, શશપીટ તમને ખાખએલ- 
રનો ત્માગલો ભાગ તથા તળી, 

૮, સ-પતલી થએલી પ્છેટ કેમ માલમ પડશ ? 
જ-ગોળ દાંડી વાલી હધ્રોડીથી ખાએેલરની પ્સેટ 
ઠકી ન્નેવી સમથવા “જે જગ્યાને માંટે ત્યાપણને 
રક હોય તાં એક વેહે પાડવો, 

૯, સ-પ્રાઇમીન્ગ એટલે શું ? 
જ-પ્રાષ્મીન્ગ એટજણે ખાએલરમાંના પાણીને ઉ- 
ભરા ત્માવવાથી મટીમપાઇપમાં મ્ટીમની સાથે 
પાણીનું જવું- 

૧૦. સ-ખાએલરમાં પ્રાઇમીત્ગ દમ થાય છે ? 
«-નતે બાએલર્‌માં મ્ઠીમને માટે થોડી જગ્યા હો- 
ય છે, ત્યથવા તો બાએલર્‌માં પાણી કાદવ કચ 
ર વાલું હોય છે, સ્મથવા તો ખરાબરે વખ્ખતમર્‌ 
ત્માગ નથી મર્‌,તી તો તેથી ખાગ્ેન્તરમાં પ્રાઈઇમી- 
નગ થાય છે. 

૧૧, સગ-બાએલર્‌માં પ્રાળઇમીત્મગ થયું તો તેને માટે શું 
ઉપાય ણેવો ? ર 


(૧૭) 


જ-પહેલાં ખાએલર્‌માંનું પાણી થોડું બ્લો કર્‌ી 
તાખવું એટલે ઓછું કરવું, સ્મને ખાએલર્‌ શાંત 
થાય તાં સુધી ડેમપર્સ બન્ધ કરી રાખતા; મને 
પછી સાગ બરાબરે વખતે મારવી 

૧ર. સત-ખાએલરમાં પ્રાઈમીન્ગ થયાથી શું નુક્સાન 

થાય છે ? 

જ-પ્રાઇમીન્ગ થવાથી બાએલર્માનું પાણી મ્ટી- 
મની સાથે સીલીનડર્‌માં સમાવે છે “થી સીલીન- 
ડર્‌નું ક્વર્‌ ભાંગી નાખે છે. 

૧૩."સ-બ્લો એક્‌ કોક નો શો ઉપયોગ છે ? 
જ૪-ખબાએલર્‌માં પાણી કચરા વાળું થયું હોય તાં 
ગયે કોકને ખોઃ્યાથી બાએલરને તળીએતો તમામ 
કાદવ ખહાર્‌ નીકળી નય છે, ને સ્માપણેૅ 
ખાએલરે્‌માં કચરા વાળું પાગ વાપરતા હોપ એ 
તો દીવસમાં એ છામાં એં ચારે વાર્‌ બ્લો કર્‌* 
વું “જનેઇએ, નહી તો વાર્‌મવાર્‌ બાગ્એેલરેમાં પ્રા- 
ઇમીન્ગ થયા વીના રહે નહીં એડ. લુંજ્ટ નહીં પણા 
સદર છાર ખહોજવાથી પ્લેટ ફાડી નાખે. 

૧૪ સ-ખાએવરેમાં ખાર્‌ બનધાએચ તે મ માલમ 

પડે? 

જ-ખાએેલર્‌માથી થોડ પાણી કહાડી તેમાં સેલાં- 
નોમીટર્‌ સુકવું નેથી પાણી કેટલું ધાડે છે તે માલમ 
પડશે; જએેઢણે તેમાં કેટલો ખાર છે તે જગા. 

૧૫, સ-ખાગએેલરેમાં ખાર ખદ્ટાજતો કેમ અટક ? 
જ-ખાએબરમાંનુ ધોડું પાણી વખતે વખત બ્લો 
ગ્ખોક્‌ કોકથી સ્મને *કમ કોંકથી બહાર કહાડી નાં- 
'ખવું, જેમ કયોથી ખાર્‌ ખનધાશઞ નહીં. 


૧5, 


(૧૮) 


કુ ભ ક ૪ ટ. 
સ-ખાએેલરમાં *ફેલ ખતધાયયષ વે શું ?,સતે"ત 


કઈ જગ્યાએ વધારે નુકશાની ભરેલો છે ? 


૧૭, 


“-#ેલ એટલે ખાએધલર્માં પોપડી ખહાજે છે તે 
એ ભટ્ટીની ઉપરેના પ્શેટ પરે તમને કમબશતય ન 
એમખરે પરે ખહા? તો વપ્યતે બહુ નુકશાન કેજી. 


સ-મ્કેલ ખઆરચેલરેની પ્લેટ પરથી શી રોતે કહાડી 


«"મવામાં સમાવે છે તમને એનો ઉત્પત્તિ કેમ સ્મટકાવાયછે | 


૧/# 


૧૬ 


#-સરે. છીગીએ જેવી ધાર્વાલી હ ડથોડીથી કહા- 
ડી નાપખ્યવામ સમાય છ જે હઘોડીઓને મ્ઝલી 
“2 “ડૅમર્સ કટે છે. નને સાપણે શીવસમાં બે બણ 
શરિ બલરમાું થોડ થોફં પાણી ખ્લો ફરીએ 
તો એ ખીલક્લ ખહાજતો નથી. 

૨-“મપાઉન્ડ એનન કાને કહે છે ? 
જ-કોમપાઉન્ડ એતજતના હતેશાં એક ડરતાં વઃ 
પ્ર સીલૉનડરે હોય છે, સાધારણ રીતે ક|મપાઉત& 
ચ્ગૅનજનના ખે સીલીનડર હોય છે. એક હી 
અતે એક મોટો. નાના સૌલીંડર્ને હાઈ પ્રેરારે 
સૌીલીનડર કે છો કમને મોટાતે લો પ્રેશર રર 


લીતડર કહે છે. ખાએલર્માંથી જેવી મટીમ નિ. 


કલે તેરી હાઇ પ્રેશરમાં દાખ્પલ થાય છે અમને પ- 
છી સાં કામ કરી લો પેશરમાં તેજ 2#ટીમ જાય 
છી. અને લો પ્રેશરેમાંથી કતડેતસરેમાં ન્ન છે. 
સ-2લાઇડ વાલની ચાલ કેટલી છે તે કેમ શોધી 


કડાડશો ? 


જ-ક્રે”ક શાક્ટની ઉપરે જે એકસેત#દીક જડેલી 
છો જને સાધારૃણુ રીતે શીવ કહૅ છે તેના જાડા 
ભાગમાંથી પતલો* ભાગ બાદ કરો જે ખાકી રહુ? 
તે મ્લા૪$ વાલતી મયાલ# 


(૧૪) 


ર9૦, નસ-એનજીનને# ચાલુ ક્યો મ્મમાડી તેને શી ર્‌ીતે 
ગ્રેમ ફરશો ? 


ર્‌વન 
૬૬ છે 


દદ. 


ક 
ફમાંથી 


«#-એનજીત ચાલુ કર્યા ત્મમાડી તેના ડેઈત કો; 
અને બ્લો ગ્ર કોક ખોલી સુક્વા, જેથી રીલીન- 
ડર્‌માં ઠર ગયલું પાણી બહારે નિકલી જાયછે 
અનને ધીમ ધોમે એનજવને ગરેમ કરે છે. 
સ-ખાગએલરે સને એનજીનની સ્ુ"્ય પાઈવ કઈ 
? 


૦૫ 


«-પેઇન *ટીમ પાઇપ, જે ખાગએેલરેના મ્ટોપ 
વાલ અને સીલીનડરતા સ્ટઢીપ ચમ્ટને જડે છે. 
મ્ટીમ વીસલ પાહપ, જ વીર્‌સને સ્‍્મને બનન 
લરે ઉપરેના કોકને જડે છે. કાંડ પાઇપ, ૦ ક 
પમ્પની પેટને અતે બાએલરપરના ડૂંડ ચક 


ટ 
વાલને જડે છે. એકઝોમ્ટ અથવા એડકલન પા" 
ઇપ જે હાઇ ષેશર સૌલીતડરનતા ગએક્ઝોમ્ટ પોરટને 
સમને મ્ટીમ વેસલને જે? છે; જે રીમ વેસ- 
લમાંથી લો પ્રેયુ સીલીનડર્‌ના મટીમ૩&માં ઝટીમ 
«ય છે, લો પચ? એડકશનત પાઇપ *ે લો 
ૃ્રચર એકઝોમ્ટ પોટેને ગ્મને ડનડેતસરને જે? છે. 
પઈન*્કશુન પાઇપ, જે ફતડનસર્‌ સને ₹નજેડુન 
શત કોકને નનેડે છે, 

સ-ખાખએેલરેમાંથી મ્ટીમ #યા કવા વાલો તથા દો” 
થપને પાછી પાષી રૂપે ખાએલર્‌માં સમાવે છે ? 
#-પણેલાં સ્ટીમ મ્ટૉપ વાલમાં “ય છે, પછી 
ઢીમ પાઇપમાં, પછી પ્રોટલ વાલમાં, પછો સી 
શેનડરેના વાલ ચમ્ટમાં, ત્ખને જે ફોમપાઉ”ડ 
મ્મેતજીત હોય તો હાઈ પ્રેશ્‌ર સીધીનડરેના ટટીંમ 


૨5, 


રે ૮, 


(૨૦) 


એેમ્ટમાં, પછી હાઈ પ્રેશર *સીલીનડર્‌માં” પછો 
રોસીવરે સ્મથવા મ*્ટીમ વેસલમાં, પછી લો પ્રેશર 
સીલીતડરના વાલ ગેમ્ટમાં, પછો લો પ્રેશર્‌ે સી- 
લીંતડર્માં, પછી એક્કોમ્ટ પાઇપમાં, ગસ્મને પન્‍ 
છી કરનડૅનસરમાં, જ્યાં મ્ટીમનું પાણી થાઈ જાય 
છે, પછી તે પાળી એર્‌ પમ્પમાં યધને હોટ વેલ- 
માં જય છ, સને હોટવેલમાંથી ફીડ પમ્પમાં 
થરને ”પએલરના ફીડ ચેક વાલ ત્માગળ સવીને 
ત્મટ્ક છે. 

સ-ર્લાઈડ વાલની ભીડ કોને ડેહેવી ? 

જ-»લાઇડ વાલની લ્રીડ, એટસે પીમટન એક કેડે 
સમાવી રહે યાર્‌ સ્મમાડી «ર વાલ ખ્ખુલો રેટ 
તે. ધારો કૈ પીસટન સીશેનડરતે એક છેડેથી 
નિકો સ્મંને ખીજે છેડે લગભગ ત્ખાવી રહ્યો 
તેટલાં મ્લાઈડ વાલ સે“ પ્યુલે તેને લીંડ કહે છે. 
સ-મ્લાઈડ વાજ્ઞની લેપ કાને કે ઈ ? 
જ-મ્લાઈડ વાલની લેપ એંઢલે પીસટત સૌલીન- 
ડરમાં ત્મડધો અડધ ચાલ્યો એેટણેને ખાન્યુએ- 
થી પીસટન નિકટ્વાં તે ખાજજી ખન્ધ થઈ નય 
સ્મને ફ્ટીમ સૌબીનડર્‌માં *્નાવતી ભ્મટેડે ત્મને 
પીસટનતની પાછલ ને *ટીમ હોય તેજ ફ્ેલઇને 
પીસટનને થ્રીલીનડરેને ખીન્?ે છેડે પાંચારડે, શેને 
સ્ટાંમ લેપ કહે છે. પણુ જ્યારે પીસટન સીજ્ની- 
નડર્‌માં ત્મડધો ત્મડધ ચાઘ્યો મને એેકઝોમ્ટ 
ખહાર્‌ જતી સેન ખત્ધ થઈ તેને ગકઝોસ્ઢ ધે- 
૫ કહે છે- 

પ ૦૪-23. 


(2૧) 


મકરષણુપમુ 
ખાગ્મેશ, 

૧. સવાલ-ધારો કે બાખેલરનો સેફટી વાલ “મ 
થઈ ગયો છે ખ્મને ખાખેભરમાં સ્ટીમ વષી ગઇ “છે તૌ 
૨] કર્‌કો ? 

“વાખ- -એનજીત ખર્‌।બર્‌ ચાલવા ૬૪શું, ખાગ્ને- 
લર્‌માંનું પાણી ઘોડું બ્લો કરીશું તમને ફ્રીડવાલ 
ઉધાડી ઘોડ પાણી લઇશું, ન્મામ "ખચી કહા હીશું 
ગને બ્લો ચ કોક ખોની મુકીશું, 

ર. સ-બાએલર્‌ તપાસતાં માલમ પડયું કે પ્શેટ પ- 
તલો થઈ ગયો છે. તો શું કરશો ? 

જ-ખાગેલરમાં મ્ટીમનો પ્રેશર કમી કરવો 

3, સ-મઝેજ ગ્લાસ શ્મને ગેજ કોકસતો ઉપયોગ 

શો છે! 
જ-ળેન ગ્લાસ ખાએેલરેમાં પાણીની ઉચાઈ 
ખતાવે છે, સ્મને ગેજ કોશ્સ જને મેજ ગ્તાસ ભાંગી 
જય છે તો તે] કામ કરે છે. 

૪, સ-બાએલરેમાં પાણી ડેડલી ઉચપદ્એ ર્‌ામ્યશો? 

જ૪-ક્વૃતી ઉપર્‌ સ્‍્માગુરે ૯પત્ય ર્‌ાખમીરું. એટશે 
ગ્મડધી સીસી ર્‌ા'ખીશું. 

૫, સ-ન્યારે અતજત બત્ધ હોય છે સારે ખાએ- 
લરમાંનાં પાણીને માટે શું ઉપ;ય સેશો ? 

#-બાએલર્માંની થોડી મ્ટીમ સેફટીવાલની 'માઃ 
રેકૃૂતે બહાર કહાડી તાખો, ડેમપરે બન્ધ કરો તમને 
ખાએલર્માં સેજ પાણી લએ. 

૧, સજે બાખેશર્માંનું પાણી ધણું એછું થઈ 


હ 


ગયું તો તેથી શું યક્ષે ? 


(૨૨) 


6-૦ એલર્‌ ફાટી જશે યાતો તેની ભટ્ટીપરની 
પ્લેટ ખલી જશે, . 
૭, સ-બાએલર્માં સ્ઢીમનો કેટલો પ્રેશર છે તે કેમ 
માનમ પડશ? 
“-મટીમ 24૪ ગ્મને સેફ્ટી વાલથી. 
૮. સ-બાએતર્‌માં ખરે બનધાયો હશે તો તે તમને 
કમ માલમ પડશે ! 
ન્-બાએગરમાંથી ઘોડું પાણી ખહારે કહાપે મ્મને 
તેમાં સર્લ.નામીટરે મુકા એટણે માલમ પડશ 

«, ર-બમાએલરમાં પોપડી ખાજવા. નહીં દેવાને શું 

૧પાય હેશો ? 
%ર્મવાર બ્લો કરીશું તો ખાએલરમાં પોપડી 
નહાં ખાજે. 

૧૦૦ રે-બાએલરેની સાથે હે”ડ પમ્પ રાપ્ખવાનતી જરૂર 

છે? અને નને તેમ હોય તો શા માંટે ? 
“૮ બ્‌ાએલર્‌ 3શલગાંવવાના હોય છે તારે સ્મગાડી 
ખાએલર્માં પાણી આપવા સારૂ, તમને જ્યારે 
સ્તન બન્ધ હોય છે. સારે બાએતસરેને પાણં 
ગ્યાપવા સારૂ. 

૧૧, સ-બાએલરચાંનો પ્રેશર કેમ કમી કરતો ? 
““-રેફ્ટા વાલ ચડો ખોલવો, ભટ્ટીતા દરથાજ્ન 
ખોલવા સમસત ડૅમપર્સ બત્ધ કરવા, 

૧૩, સ-ખાએલરેમાં જ્યારે મ્ટીમ છે લારે ફીડ કેમ 

સાપળો ? 
જ ને એનજન ચાલુ હોય તો ફ્રીડ પમ્પથી ત્મા- 
૯ યે તો હેન્ડ પમ્પથી ત્માપશું, ત્મથવા જને 
પાંવકો હમને તો તેથી સ્‍્માપશું. 


(૨૩) 


૧૩, “સ-ખાએલરડમાં મટીમ નયી સારે આગ સવમાવ્યા 
અમાડી શું કરવું ન્તેઝ એ ? 
જ૪-પેહેલાં નેવું કૈ સધ દરેવા”ત ખત્ધ છે, 
અને સધળા કોક ખવધ છે, અને અાએલરમાં 
પાણી નનેઇતી ઉંચાધએ છે. 

૧૪, સ-બાએેલર્માં પ્રમમીન્ગ થાય છે તે શું ? 
₹/-બાએેલર્‌માં પાણીને કકરા આવી મ્ટીમની 
સાથે પાછ? મસી ઉપર્‌ જય છે. એ કાદવ વાલાં 
પાણીથી થાય છે. 

૧૫, મગપાઇર્મીતગ થતું કેમ સ્ટકાવશો ? 
જ-ને બાખળેલરે પર્‌ ગતદરે ગરી તાખ્યવાને 
માંટે કોક હઝ તો તેની મારફત ઘડી ચગ્બી ડા 
નદર નાખીશું સ્મથવા બગા એક કોક ખોલી થોડ 
પાણી બાએલર્માં કમી કર્‌ું. 

૧૬. સ-ટ્યુ”યુલર્‌ ખાગેલર્માં પાગીની ઉચાઈ કેટી 

રાપ્યશો ? 
“-સમાશુરે ત્યા ઇચ ટયુળબી ઉપર, 
૧૭, સ-ખાએલર્માંતું પાણા બદલવાનું ધડું કે એ 
'દુમ માલમ પડગમે ? 
જ-સેલીનોમીટર્‌થી. 

૧2, સ-થર્મોમીટર્‌ અને હાઇડ્રોમીટરના ઉપડોગ કશે ? 

જ-થરમોમીટર્‌ કનંડેસરેનું પાણી કેઢલી ડમરી 
ધરાવે છે તે બતાવી. ખાપે છે. “રે ૬૯૦ થી ૧૧૩ 
ડીગરી ફેરતહોટ હોવું નનેઝ ગમે, અને હ'ઈકોમીટરે 
પાણી કેટલું ધટ છે સ્યંબવા પ્યાર વાલુ “છે તે ૦3- 
તાવો સ્માપે છે, 


, ૯૪-૯૨૩-૦૦. 


દઇ 


ઈટ 


પ્‌* 


(૪ ) 
મકજણુ ૬ ઠું. 
શ્મેનજડને, 
સડઊલ-એગ પમ્પનો ઉપયોગ શો છે? . 
“વાય--૧ કતડેનસરમાં વેક્યુમ જરી રાખે છે. 
શ-ડનડેનસરનો ઉપયોગ શ્‌ છે ? 
£#-સીલીંનડરમાંની નિક જેલી મ્ટામને પાછુ પાણી 
નાવી દે છે. જમ કયાર્થી વેડયુમ થાવછે. ગ્મને 
હગટન્નગસા [મું બ્તેર્‌ કરવું ન્માછું થાયછે,. 
સ-ગ્ંડકગુન પાઇપનો શો ઉપયોગ છે? 
«-એ પાઇપ સલીનડર્‌માંની નિક્લેલી *ડાં3 । 
સરમાં લઇ જય છે. 
સ-હોટ વલનો ઉપયોગ શ્રો છે ? 
૯-ખાએઅલરન પાણી સાપવા સાર્‌ એરે પમ્પ 
થી તે ૫ પાં ત્‌ ન 
3-પીસટનતો ઉપડેગ કૉ છે? અ તેથી ર 


મરાડેલો છે. 


૮» 


*-પીસઢઃ। પીસટેતરો ને છેડો એક સાવીયો બે 
કી હેય છે, ગને તે મટીમતા દમાગથી ગાળે 
દડ તમને બીશ્ન એતઝનન ભામોને ચલા છે, 
એમાં ફા*ટ ત્ખાયરનની રીક બેસાદસી હોય છે. 
મ-મ્ટફીંગ બાડ તમને ગ્લાન્ડનો ઉપયોગ મો છે ! 
“-એનાથી પીસટનરોડ સીલીતડરેમાંથી “ર્‌ પણ 
સ્ટીમ નીકહયા વગરે બહાર ત્માવ «વ કરે છે. _ 
સ-ગાપ્તડ ત્મથવા પૅરેલલબાસનો ઉપયોગ શ્ઞો છે ? 
જ-ગએથી પીસટત શૈડ બરાબર સરખો ઊંચા 
નીગી થયા વિના સ્માવ જાવ ઝરે છે, 
સ-અએકગેનથીકનો ઉપયોગ શું છે? 


(૨૫) 


#૪-ક્લાઇડ વાલ એનાથી ખરખર વખતે ખુલે 
છે. ને બત્ધ થાય છે 

૬. સ-વેકયુમ ગેજ્નો ઉપયોગ શું છે? 

જ-એનું કનડેતસરેની સાથે ન્તેડાણુ હોય છે; સ્મ- 
તે એ કતડેનસર્‌માં કેટલું વેક્યુમ છો તે ખતાવે છે. 

૧૦, સ-મ્ટટીમ ગેજનો ઉપયોગ ક્ષૉ છે. ? 

“-ખાગએેલર્‌માં મ્ટીમનો ત્રેશર્‌ કેટલો છે તે એ 
ખતાવે છે. 

૧૧* સ-ખાએલરેમાં ન્નેઇતા પ્રેરરેની સ્ટીમ તૈયાર થઈ 
તો એનજીન ચાલુ કરેવાને પહેલું શું કરશો ! 

જ-મ્ટોપ વાલ ખોલો. 

૧૨, સ-ઞેેનજન ચલાન્યા શ્મગોડી તમો કયો વાલ 
ખોલશો કૈ જેથી સીલીનડરમાંનું સ્યતે કનડેતસર્માંનું પાણી 
સ્મને હવા ખહારે નીકલી જ્ય ? 

જ-બ્ણો મુ વાલ ખોલશું જેની મારફતે એેતજ્- 
ન ચાલુ થતાંજ હવા ત્મને પાણી ખહારે નિકલી 
6૪3), 

૧૩, સ-૪ઇનજેકશન કોને કહે છે. *્મનતે તેનો ઉપયોગ 

શો છે ? 
જ-કતડેનસર્‌ની ત્મદરે જે ઠંડુ પાણી તાવે છે 
તેને ઇનજેકશુન કહે છે. “ખને એ પાણી સીબ્વી- 
નડરમાંની મુરેદાલ સ્ટીમ ને કનડેનસરમાં સવે 
છે તેની સાથે મલી જઇ તેનું પાણી બતાવી 
નાખે છે. 

૧૪, સ-એક કતડેનસીંગ એતજીતમાં વેક્યુમ જયુક 
'કેમ રખાય છે ? 

જ-એર્‌ પમ્પયી, 
૧૫, સ-જ્યારે ઇનજેકશુત ( એટલે કનડેનમર્‌માં ડા 


(૨૧) 


પાણીનું ત્માવવું ) ધણું સમાવે છે તે કેમ માલમન્પડશે ? 
જન્્ન્યારે કતડેનસરેમાં ઇત*ેક્શુન વધારે આવે 
છે તારે કતડેનમસરે ઠંડો થઈ જય છે, અને જર્‌ા 
ધપકાર્‌ા જેવું માલમ પડે છે નમને કનડેનમરમાં 
કા ધણું થઈ ગયલું માલમ પડે છે. 
શ, સ-જ્યાયે કતડેનમર્‌માં પુરતું પનતજેકશનત નથી 
ધ તે ડમ માલમ પડશે? 
જ-કનડેતસરે ગરેમ યઈ જય છે તમને એતજન 
ધીમું ચાળણે 5%. 
૧૭, સ-ખેનજન બન્ધ ક્યો પછી પનજેક્શન ચાલુ 
રેછે તો શું ગેરફાયદો થાય ? 
જ-કતડેનસર, એર્‌ પમ્પ તખને સીલીનતડર્‌ પાણીયી 
ભરાઈ જએ અને જ્યારે એનતજત પાધું ચાલુ 
કરવું ' પડે તારે ખહુજ મે હૅનત પર્ડે, 
૧૮. સ-ન્ને કનડેનસર્માં પ્નજેકરુત '્માવતું ત્મઢકતું 
હોય તો શું કરેશો ? 
જ-ટ્નીડ્લીંગ વાલની મારેફતે એનજનના ગમંદ૬- 
રના ભાગની સધલી હવા પેદેલાં ખહારે કહ્ડાડી 
ના“ખવી, ત્મને પછી થોડી *ીમે ન્યાં લગી પુરૂ 
ઇનતજેક્શન માવે નહીં સાં લગી એનજન ચ- 
લાવવું, ત્મયવા કનડૅતસર્‌માં એક વેહે પાડવી 
ત્મતે તેની મારડ્તે પાણી સ્યાપવું, 
૧૬, સ-નને સીલીતડર્માં પાણી ભરાઈ નાતો શું 
નુક્ચાત થરી ? 
જ-તે પીસટનને ત્મથવા સીલીનડરેનતા કવરને 
ભાંગી ના'ખર્‌* ી 


૨9, સ-ધારો કૈ એક સીલીનડરે ન્તેખખમાયો તો શું 
કરેશ્ો! 


(૨૭) 


જ-નને'ખમાયલા સીલીનડરને બેષ્ત7ત શાફટથી ષ્દુ- 
ટો પાડવો, તમને બીન સીલીનડર્‌માં મ્ટીમ 
મ્માપી કામ ચલાવવું, 

૨૧. સ-ધારો કૈ તમારી કેન્ક શાડ્ટની બેરીંગ ગરમ 
યઇ ગઈ તો તે ગરમ થવાનું કારણ શું ? સ્મતે તેને થ- 
ડી શી રીતે પાડશો ? ી 

જ-ખેરીંગ ગરમ થઈ જયાનું એક કારણ એ છે 
કેતેલમાં કાંઈ કષરો સ્માવ્યો હોય, ત્મથવા શાક્ટ 
પોતાના સેતટર્માં ન હોય એટણસે દૂત હોય. 
“યારે બેરીંગ ગરમ થાય તારે તેની ઉપરે થંડુ 
પાણી નાખવું. બધી નમે ઘોડી સ્માયૉ કરવી, 
એનજીન જરા નર્મ પાડવું, ત્મતે જ્યાં લમી 
તે ખીલકુલ ધડી પડે નહીં માં લમી પીંગલાવેલી 
ચયરેખી સાથે ગંપષ્રક ભેલીને તે ઉપર્‌ ના“મવી, 

૨2* સ-ચનજન ચાલવું કૈમ તરેમ પાડશો ? 

જ-ગનજનનો શ્રોટલવાલ થોડો બન્ધ કરવો શ્મ- 
ને ઇનજેકશનત કોક ખત્ધ કરવો, 

૨3, સ-હાઈ પ્રેશર્‌ સમયને લો પ્રેશર એનજતન કેમ મા- 
લમ પડ ? 

જ-હાઈ પ્રેશર ખેનજીતને એર્‌ પમ્પ સ્મથવા ક-. 

નડેતસર હોતા નથી, લો પ્રેશર એતજીનને કનડૅ- 

નમર્‌ તમને એર્‌ પમ્પ ખેઉ હોય છે, લો પ્રેશર 

એનતજનની મુડદાલ મ્ટીમ કતડેનસર્‌માં ન્નય છેન 
ર૪ સ--કોઈ એનજીનને ખે ફીડ પમ્પ શા માટે ત્યા- 

છે? 
જ-ને એક પખ્પ બગડી ગયો હોય તો ખીન્નથી 
ખાએલર્ને પાણી સ્ખાપવામાં મ્માવે* 


(૨૮) 


૨૫, સ-એનજીનના સીલીનડરેનું કવર્‌ ભામી ગયું 
અતે તમો એકદમ ચેનજનત ચાલતું ખ*ધ કરવા માગો છો 
તો શું ફરશો ? 

જ-પેણેલાં એક્સેન?1ક રોડને મલાઇ વાલ પી 
નડલથી છુટો પાડી નાખવો એેટલણે મ્લાઇંડ વાલ 
 શચ્ચાલતો બન્ધ થવાર્થી એનજીન તુર્ત ચાલવું ત્મ- 
ટકાં જરી, 
ન“ %-*૧2.--:----- 
પ્રકરણુ ૭ મુ. 

૧. જ્યારે એક માણસ બાએેલરનો પહેલવેલો માનજ 
લે મારે તેણે સૌથી પહેલાં ખાએલરની ભટ્ઠટીના ઉપલા બાગ 
પર્‌ની પ્લેટની નજ્નડાઈ તપાસવી, પછી તેણુ ખાએેલરેના સ્ટેસ 
(ટેકા) તપાસવા, પછી તેણે વોટરે ગેજ તેના કોક સ્મને મ્ટીમ 
ગેજ તપામવાં, પ્લેટ તપાસવા સાર્‌ તેણૅ તેમાં એક વેહ વીંધ- 
વો જેમ કયોથી તરત તેની જડાઈ માલમ પડી ત્માવશે, પણ 
જ્યાં પ્ણેટનો સાંષો હોય સાં વેહ નહીં વીંધવો કારેણુ વચમાં 
કરતાં સાંધાવાલી જગ્યાએ પ્લેટ હમેશાં “પો રહેછે, વેહ 
પાડોને મ્માપણેું પ્લેટ તપામ્યા પછી તેને પાછો બરાખરે 
રીતે મન્ન્બુત પુરી દેવો. મેટેસ (ટેકા ) હમેશાં પ્લેટ ત્યા- 
ગલથી તપાસવા કારણ 5 હમેશાં તેજ જગ્યાએથી ખવણ 
જય છે, ગેજગ્લાસ તેનાકોક સાથે બરાબર ઉંચાપએ રાખવા, 

રે, ખાએલર્તા સેફટીવાલ તપાસી ન્નેવા "કે તેખેા 
વાલની ખેઠક ઉપરેથો કા2 ખાઈ ગયાચ કે અબર્‌ાબરે છે. 
જે કાઢ "ખાઈ ગયા હોય તો તેમને ખરાબર કરવા, 

3. નેત%ત ચાલુ કર્યો ત્મગમાંડી તેને ગરમ કરવાને 
માટે જીમ સ્‍્માપવી જેથી સીત્તીનડરે . પણ ગરમ થ3, 


(૨૪) 
અતે એતજન ખન્ધ પડપા પછી કોઈ ભાગ નેખમાયો 
હશે તે પણુ માલમ પડી સ્માવરી, 

૪# હમેશાં સીતીતડરેમાં સ્ટીમ ત્રાનના પછી કતડે- 
નસર્‌માં પાણી આપવાને માટે ઇનજેકશુન કોક ખોલવો, 
નહીં તો કતડેતસર્‌ બષો પાણીથી ભરાઈ જરે ત્મતે એર 
પમ્પ તે પાણી એકદમ ખહાર્‌ કહાડી શક્શે નહીં 

૫. ખાગએેલરમાં ન્તેધતી મ્ટીમ મ્માવી ભાર્‌ પહેલાં 
ખાએલરમાં પાણીની ઉચાઇ તપાસવી કાર્ણુ કે કેટલાક ખા" 
ગયેલરો એવાં હોય છે કે તેમાં પાણીની ઉંચાઈ ચોકમ ઉં- 
ચાઇએજ રા'ખવી પડે છે. જને તેમાં પાણી ધાગું ઉચે ચડે 
છે તો સ્ટીમ ખછી થાય છે તમને નને ધણું' નિચે ઉતરે 
છી તો મ્ટીમ વધી પડે છે. હમેશાં બાએલરમાં ધણું કરીને 
ત્મડષી સીસી પાણી ર્‌ાખવું. 

૬, ને ત્માપણે જરા કાદવવાલું પાણી ખાએેલર્‌માં 
વાપરતા હોઇએ તો દહાડામાં એછામાં ખોધું એકવખત 
પણ ખ્લો એફ કોકની મારફતે ઘોડું પાણી ખહારે કહાડી 
નાખવું, જેમ કરવાથી ખાએલરમાં પોપડી ખહાજતી 

સ્મટકમે. . 

૭, ખાએલરેમાં માગ બરાબર વખતે મારવી ન્નેઇ- 
ગે, ભને હમેશાં ભટ્ટીના સ્માગલા ભાગ કરતાં પાછલા 
ભાગ પર્‌ મ્માગ વધારે ર્‌ાપ્ષવી, પહેલાં કોલસા સમમાડૉ 
મારવા *મને પછી તે સલગ્યા એટલે પાછળ કરી તા'ખમવા* 
ચાર્‌ ચાર્‌ કલાદે ભટ્ટી સાફ કરેવી જેથી કરીને ફાયર્ખાર્સ 
પર્‌ કલીનકર્સ ચાંટી જવા પામે નહી, 

૮. એતજીત માલુ થયું ટળે પહેલાં નેવું કે ખેરીંગ 
ખર્‌ાબર્‌ ઠંડી છે જે નહીં જ એકાખએેક ખેરોંગ ખદુજ 
ગરમ થઈ ગઈ હોય તો એનજીત જર્‌ા બન્ધ કરરી હંડું 
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પાણી ઉપર્‌ તાખવું મ્મને ને ચાલુજ રામખવું “હોય તો 
પહેલાં ગરમ પાણી ખેર્‌ીંગ પર નાખપી પછી &ંડુ પાણી 
નાખવું, નને ખેરીંગ ધણી ગરેમ થઇ ગઈ હશું સમન તેની 
ઉપરે તમો ઠંડુ પાણી નાખશો તો તેમાં તર્લ પડશે, માટે 
ગરમ પાણી નાખ્યા પછી ઠંડુ પાણી નાખવું, સ્મ પ- 
છી તે પરે તેલ નાખવું, 

€ ગ્રમ્ટ બ્લોકની કપ ( ટોપી, સ્મથવા ઉપલો ભધ્મ ) 
'મર્‌ાળરે ખેસાડવી અને તેના મ્ક વધારે ટાઈટ કર્‌વ' હોં, 
“તે બહ ટાઇટ કરેલા હરી તો ગરમ થઈ જશ; અતે 
નને બરાખર્‌ નનેઇતા ઢાઈટે કયો ન હશે તો કેપ હ'ધ્યા જાશે. 

૧૨૮૯ ગ્ક્રોલીતડર્‌ની સ્મને એર્‌ પમ્પની ગ્લાંનડ ખરે!બરે 
ટાઈટ કરવી દૈ ત્મંદરની સ્ટીમ ખહાર્‌ નિક્લવા પામે નહીં* 

1૧, ને તમે નવા ખ્રાસ બેસાયો તો તેમાં ખીજ કોઇ 
પણુ તેલને બદલે પહેલાં તેમાં એરંડિયું નામવું. એમાં 
ભીર“ તેલ કરેતાં ચીકાસ વધારે રહે છે, 

૧૨૦* જ્યારે તમારૂં એનજન થોડા દીવથ ખત્ધ ર”મ- 
વું હોય સારે તેના પાલીસ કરેલા ભા?! પરે સપેતો સ્મને 
ચરબી મેળવીને લગાડવી જેમ કયોથી તે પાલીસ કરેલા 
ભ!ગપરે કાટ ચઢતો સ્મટકડી, 

૧૩, તમો તમારૂં યેનજીત બત્ધ કરો તેથી સેજ સ્મ 
ગાડી ખ્લો પ્ન વાલ સને સીલીનડરેના ડેઇન કોક ખુલા 
મુકવા જેમ કરવાથી સીલેતડરેમાંનું પાણી સ્મતે ફતડેનસર્‌ 
ભમરાળરે સાક્‌ થઈ જશે, 

૧૪, તમારૂં ખાએલરે ઠંડું પાડવા સારૂં સધલી સ્માગ 
બહારે "ખેંચો કહાડવી, ધણાક માણસો ત્માગ સ્ખંદરની 
ગમદર્‌ રાખી તે પર્‌ ઠંડુ પાણી છાંટે્છે જેમ કીધાથી 
જ્નેલશાનો ઉપલો બાગ હોલવઇને કાળા માલમ પડે હે 
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પણ દરથી કોલસો ખલ્યા કરે છે. જેથી કોળવાર્‌ નુક- 
સાન થાય છે, 
પષઝનઝઝન્વ્ન#નલસ 


પ્રકરણ ના મું. 
૧, સવાલ-ર*લાઈડ વાલ ખરાખરે ગોઠવેજે। છે કે તહીં 
તે કેમ માલમ પડસે? 
જવાબ-ન્યારે ક્રેક ઉપલાં સેનટર્‌માં હોય છે સારે 
સ્લાઇડ જલ સીલીનડરના કવર્તી ખાજાએથી 
"ખુસ રહે છે. જ્યારે ક્રેન્ક હેઠલાં સેનટરેમાં હોય 
છે મારે સ્લાઇડ વાલ ગ્લાન#ની બાજુએથી ખખુ- 
લો રેહે છે ત્મને જ્યારે ક્રેક સીલીનડરની સેવ- 
લમાં (એટલે સીષી લીટીમાં) હોય છે તારે 
ર્લાઇડ વાલ ખન્ધ હોય છે. 
રમ સ-હોરીઝોત્ટલ એનજત કોને કહે છે; ભ્મને ખીમ 
ગએતફ૪ઝ૩ન કોને કહે છે ? 
જ-હીર્‌ીઝોન્ટલ એનતજતના સીલીનડર્‌ ત્માડાં ગો- 
ઠવેલાં હોય છે* અને બીમ એતજના સીલીતડરે 
ઉભાં ગોડવેલાં હોય છે 
3, સ-હોર્‌ીઝોનતઢલ ચ્યેનજતમાં વાલની લીડ ટલી 
રાપ્ખડડો ? 
જ-ફવરેની ખાજુની લીડ કરતાં: ગ્લાન્ડની ખા- 
ન્જુની લીડ ઘણું કરીને ત્મડપો દોરો જમતી ર્‌ાખખવી. 
૪, સ-સ્લાઇડ વાલપર પેટલેો। લેપ છે તે કેમ શોધી 
કાડ! ડતો ? 
જ-ચએક લાકડાની સર્‌ખી ચીપ લખે! તમને તેને 
સીલીનડરેના પોટેપર્‌ મુકો; ત્મને પોઢેની કોરેકારે 
તે ચોપ પરે પેનસીલયી 'ખસડ મારો, પછી તે ચો- 


પં 
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પને સ્લાઈડ વાલપર્‌ સુકો ત્ર્મને જુએ કે પેલા 
"સડ મારેલા ગાલા મ્લાઇડ વાલના ગાલા ફરતાં 
નાના છે “કે ખર્‌ાબરે છે, 

સ-સીલતીતડર્‌માં મ્ટીમ જવાને મ્લાઈડ વાલ સ- 


રખી રીતે ખને પોડ ખોસે છે કે નહીં તે કેમ મપ્લમ પડર ! 


ર. 


%, 


જ-વાલને એક છેડે લાવી એક લાકડાની વેજ 
ખનાર્વી તે વેજ્ન જે પોટે “ખુલું હેય તેમાં બરા- 
ખરે ઠોકી ઉપર્‌ “નેશાન કરી સેન્ની. પછી વાલને 
ખી છેડે લાવવો નમને તેમાં પેલીજ વેજ ખેસા- 
ડવી ને પેલી નિશાનની ખર્‌ાખરે હરી તો ખૈને 
પોટ સરેખાજ “ખુલેચ એમ માનવું. ને ચ્યોછા 
વધતી તખુલતાં હોય તો વાજ્ને હઠાવી લેવો, 

" સ-વેશ્યુમ એટલે 'શું ? 

જ-કશી ચોજના પણ ૬ખબાણુ વિતાની જગ્યા, 
સ-ગક કતડેનસોંગ એનજતન (એટલે લો પ્રેશર એ- 


નજન)માં વેક્યુમ કેમ કરશો ? 


જ-કનતડેનસર્‌માં સીલીનડર્‌માંની ર્ટીમ ત્માવીને 
ડંડા પાણી શાથે મળી જઈ વેડયુમ પેદા ફરે છો. 
જેને જેટ કનડેનસર્‌ કહે છે. પણ જે કતડેનસર માં 
પીતળના નાના નાના પાઇપો ઉભા સુંડેલા તસ્માવે 
છી જેમાં: સીલીનડરેમાંની મ્ડીમ “નય છે. શ્મને ક” 
નડેનસર્‌માં ખેક ખાજાગેથી ઠંડુ પાણી ભ*1। 
છી જે પેલા પાઇપોને લાગ્યાથી ગ્મંદર્‌ની સ્ટીમ 
ઠરીને પાણી યઈ જગે છે. એવા કતડૅનસરને 
જરેફેસ કનડેનસર્‌ કહેછે, : 

સનગ્વેડયુમ જયુક શી રીતે રાખશો ! 
જ-સીલીનડર્માંનો વપર્‌ાયલી મ્ટ્રીમ કતડૅનસર્‌માં 


(33) 


શમાવી ડરી જય છે ત્મતે તેને એર્‌ પમ્પ ખહાર્‌ 
કડાડી નાખ્યા ફરે છો* 

* સ-કતડેતસર્‌ કેટલી નાતના યાય છે ? 
જ-ખબે જતતા; જેઢ કતડનસર્‌ે ભાતે સરફેસ ક- 

નડેનસર્‌* 

૧૮* સ-કતડેનસરમાં બીલકુલ વેક્યુમ છે ? 
જ-ખીલકુલ વેક્યુમ કતડેતસર્‌માં નથી; જર્‌ા પણ 
હંમેશાં હતાનું દખાણુ હોય છે. 

૧૧. સ-કરતડેનસર્‌માં વેશ્યુમ નથી ખએે પેમ માલમ 


ન 


પડશે ? 


“-વેકયુમ ગેજયી માલમ પડશૈ- 

૧૨, સ-કતડેતસર્‌માં કેટલું વેક્યુમ છે તે કૈમ 'માલમ 

પડર? 
જ-વેઃયુમ 3 ગેજથી. 

૧૩, સ-ને વેક્યુમ ગેજનો કાંટો ૨૫ પ્રત્ય પર્‌ સા- 

વેલો છે તો કનડેતસરેમાં પેટલું વે'્યુમ હશે ? 
૪-૧૩ પાઉત્ડ, 

૧૪, સ-એેક મકવેર્‌ ૪ન્ય પર્‌ હવાનું કેટલા પાંઉત્ડનું 

દખાણ છે, 
જ-લમભમ ૧૫ પાંઉત્ડનું. 

૧૫, મ-એક પમ્પમાં પાણી કેટલી ઉષાએે મડશે ? 
જ-3૪ ફીટની ઉચાપ્રગ્યે ચડે. એટલે નને'પ- 
મ્પને તમો પાણીની સપાટીથી ૩3૪ ફ્રીઢ કરતાં 
વધારે ઉ'ચાઇએે રાખશો, તો પમ્પ પાણી ખગ- 
શે નહીં, 


૫#-૯૨૫૦૯૦૦-૨૯૨૫ 


શક 


(૩૪) 


મેકરણુ ૯ મું. 
ખાએલરનું મેનેજમેન્ટ, 
સતાલ- ધારો કૈ તમે એક નવાં એતજછત ખાએ- 


લરનો ચાજે લીષો, તો પહેલાં તમે શું કરસો ? 


રક 


જવાખ-પહેલાં સધલી પાપ્તપો ન્નેઇ જવી ક તે- 
એ ડ4યાંથો નિકર્ળ છે તમને #યાં નતય છે. પછી 
સધળા કે!ક સ્મને વાલ તપાસવા. ખાએલરના સ- 
ધલા દરવા” ખોલવા, તમને ખાએલરની ત્મંદરે 
જઈ મ્ટેસ (ટેકા) તપાસવા, પછી ગ્ેનજીન રૂમ- 


માં ૪ઈ પીસટત શ્મને મ્લાઇંડ વાલ તપાસવા 
અમને પમ્પના સધળા વાલો તપાસવા. પછી મસેળ્ન 


શાફ્ટ તપાસવી, પછી ખેરીન્ગ મ્મને મ્ટફીંગ બો- 
ડસ તપામવાં. 


સ-બાએમેલરેમાંથી સીમ નિકળ્પા પછી ડયા ડયા 


મુખ્ય ભાગોમાં યઇને પાછી પાણીર્પે બાએલરેમાં ત્માઃ 
વેછે? 


3 


ડી 


જ-સીલીનડર્‌, કનડેનસર્‌, એર્‌ પમ્પ, હોઢ વેલ 
તમને ફીડ પમ્પમાંથી ખાએેલરમાં સવે છે.” 


સ-ખાએલરેનો બ્લો ઓફ કોક કેમ બેસાડરઞ ? 


«₹-ખબ્લો એફ કોક ખાએલરને તળીએ એવી રૌ- 


તે ખેસાડીશું કૈ તેનું ફ્લાતજ ખાએલ્રરની પ્લે 
ટેની સાથેન થાય. ખાએેલર્‌ તમને કોકની વચે 
કોઈ પણ એલળો પાઇપ ( એટણે વાંકી પાઇપ) 
મુકવી નહીં. નને પાઇપ ત્મને કોફ સાથે”૪ ભરેલાં 
હોય તો તે ખેસાડવામાં કાંઈ કરેકત નથી. 


સ-ધારો'કે વોટર્‌ ગ્લાસ મેજનો ઉપતા કોક ખ* 


(3પ) 


ન્ધ છે સ્‍્યતે પાણીવાથે। કોક “કુછ છે. તો શ્ીસીમાં પા- 
ણી કેટતી ઉંચાઈએ રેખાર્‌ ? 
જ-પાણી સીસીની ટોય લમી જણાશે, 
૫, સગ્ઉપતેો "ખુણા રહેશે સમયને નીચલો ખત્ધ કર્‌- 
શો તો પાણી કેટલું દેખખાગે ? 
જ-પાણી પોતાનો ખર્‌ાભર્‌ ઉ'ચાઇએ રહેશે. 
૬. સ-ટેમ્ટ કોકથી પાણીની ઉચાઈ નેવી છે તો શી 
રીતે ન્નેશો ? રુ 
જ-પંહેલાં સાથી નીચલો કોક ખોલશું, જેમાંથી 
પાણી ખડાર નીકલગશે;? પછી વચ્ચેનો ખોલશું 
ત્મતે પછી સાથી ઉપલો ખોવશું. 

૭, સ-ઉપલા કોકમાંથી પાણી તિકલ્યું તો શું ધારવું ? 
જ-બાખએેલર્માં પાણી જેઇતી ઉ'ચાઈ કરતાં ઘણું 
વધી ગયું છે એમ સમજવું, 

૮. સગ્ખાએલરેમાં પાણી વધી ગયું તો તમે શું 

ઝરેશો ? 
જ-ત્મ્યાં સુધી પાણી ન્નેઇતી ઉ'ચાપ્એ -ખાવે ન- 
હીં માં સુધી બ્લો એ કોકની મારફતે થેડું 
બ્લો કરવું, 

૬, સ-ધારો કૈ વષલા કોકમાંથી સ્ટીમ નિકલી વો શું 

ફરશો? 
જ-મ્માગ ખેથી કહાડી, એનજીત ચાવુજ ર્‌- 
બવું, મને જ્યારે બાએલરે પુરેતું ઠંડુ પડે તારે 
પાણી લેવું નમને તપાસવું કુ કઈ પ્લેટને નુક્શાત 
થયુંચ સ્મને પછી સ્માગ મારી ચાલુ કરેવુ. 

૧૦ સ-એક ગોલ અથવા સરક્યુલર ખાશ્મેલરમાં સ્‍્ટેન 

સ (ટેકા) એક એકથી ટલા ૬? હોય છે ? 
«૪-૧૫ ત્મષ્રવા ૧/૮ ઇ”ચને તફાવતે, 


(3૬) 


૧૧, ભશ-તેખએ “પ્ટલી જાડાપતા હોય છે ? 

જ-ર્‌૪ મ્મથવા ૨૬ ઇન્ચ. 

૧2* સ-વધારે ડાખેમ્રેટ્‌તા થોડા કેસ મજબુત ક 
એછા ડાએમેટરનાવધારે સેસ મજબત ? 

જ-ગખોછા ડાએમેટરેતા વધારે સ્ટેસ પણ તેએ 
૧૫ ૪ત્ચથી વધારે પાસે પાસે હોવા નહી ન્નેઇએ. 

૧૭, સ-એેક ગોલ ત્મથવા સરક્યુલર ખાશ્ેલર કેટલો 

ઝેટીમનો પ) મેશર્‌ "ખમી શકશે તે શા ઉપર્‌ સ્માધાર્‌ રાખે છે ' 
જબાગએેલરની પ્ણેટની જડાઈ પર્‌ તમને તેના 
ડાએેમ્‌ટર્‌ પર્‌. 

૧૪, સ-ધારો કે તમે બે ખેક સર્ષ્મા ડાખેમેટર્‌ના 
ખાગેલર્‌ પરે કામ કરો છો તો પછી તેએનો મ્ટીમનો 
પ્રેશર શા પર્‌થી માલમ પડર? 

₹્-તેએ।ની પ્લેટની જાડાઈ પરેથી માલમ પડરી. 

૧૫, સ-તેખએેાની પ્લેટની જાડાઇ મસરેપ્ખીજ દ્્ે પણ 

ડાએમેટર્‌માં કૂરેક છે ? 
જ૪-ભારે તેએના ડાગેમેટરેપરે ધાર રાએ છે. 

૧5, સ-ધારો કૈ એક ખાર્‌ ફીટ ડાએમેટરનું છે તમને 
ખીજ્યું ૬ ફીટ ડાએમ્નેટરનું છે તો કયું વધતો મ્ટીમ પ્રેશર્‌ 
"ખમે ? 

જ-૬ ફીટ વાલું વધતો પ્રૅશર્‌ "ખમ. એટષ નને 
૧2 કોટ વાલું ૫૦ પાઉત્ડનો “ખમશે તો 5 ફ્રીટઢ 
વાલું ૧૦૦ પાંઉન્ડનો પ્રેશર્‌ "ખમ, 

૧૭, સ-ધારો કે એક ૧ર ફીટ ડાએશબેટરનું છે તને 
ખીજું 3 ફોટનું છે તો તે કેટલો વધારે પ્રેશર ખમમ્ને ? 

«૪-૧૨ ફૂટ વાલાં ફરતાં ચારે ધણો વધારે પ્રેશર 
“અમે. 


(૩૭) 


૧૮, જ-ખએેક ગોલ ખાએલર્માં મ*્ટીમનો પ્રૅશર્‌ વધારે 
કયાં હોય છે ? 
જ-ખાખેલરેને ત્માગળ ગ્મતે પાછલનતે તલી એ. 

૧૯, ખાએલરની પ્લેટ પતલી થઈ ગપ્ચ તો શું કરશો 
જન-ખાએલરની ર્સ્ખંદરની બાજુએ ગાબડાં ( જેને 
પેચ કહે છે) મુકો. 

૨૦, સ-સ્મંદરેની ખાજુગ ગાબડી મુકવાનું કારેણ શું ' 
જ-કારેણ કે “ે ૬ખાણે પ્લેટ્ને ખઈ નાખી હતો 
તે દબાણ પેલી ગાખડીનેનજ લાગે સ્યને પાછાં 
પ્લેટને ન લામે* ગાબડી ખઈ જવાથી નીજ સઃ 
રૈલાઇથો મુકી શકાય છે. એટલુંજ નહીં પણુ પે- 
લો પ્લેટ પણુ જેવીને તેવી રહે છે. ન્તે સ્ખાપણે 
એ ગાબડી ખહાર્‌ષી મુકીએ તો ખાએલરની સમં 
દરનું દખાણુ પેલી પ્તેટનેજ લાગ્યા કરે અતે 
તેથી પ્લેઢ વધારે ને વધારે "ખરાબ યાય, અને 
વખતે સ્મ'દરેની પ્લેટ ધસાઇ - જતાં પેલી ખહારેનો 
ગાબડી મ્ટીમના પ્રેશરથી ઉડી જય. તમને એત૪ 
કારણને લીધે મડહેાલ ડોર બાએલરેની સ્મંદરેથો 
મુકવામાં સવે છે 

૨૧. સ-તમાર્‌। ખાએલરમાં કટસક ઠેકાણે પ્લેટ પતલી 

થઇ ગઇચ તો શું કરશો ? 
જ-ખબધે ગાબડી સુકી, મ્ટીમનો પ્રેશર એછો કર- 
વો* એટ્લે ને ત્મે તમારા ખાએલર્માં "૭૫ પાં- 
ઉત્ડ મ્ટીમ રખતા હોવ તો તેથી કમી રાખવી. 

૨2, સ-તમારાં બાખેલરેમાં પાણી સેજ કાદવ વાલું છે 

મ્મને* મમંદરે સ્ટ્ટીમ છે તો શું કરશો ? 
જ-જર્‌ા ડ્રીડ ચેક વાલ વધારે ખોલવો મ્મને 


(૨૮) 


2$મ કોકની મારફતે થોડું પાણી ખ્પો કરવું. 
૩3. સ-૨8મ કોક જમ થઇ ગયો છે વો શું કરેશો ! 
જ-બ્લો ખોફ કોક ખોલો 
૨૪, સ-તે પણ જમ થઉં ગયો છે 1 
જ-ખાગ એપી કહાડવી, અને એનજત માહુ- 
જ ર્‌ખવું તને જ્યારે ખાએલર્‌' ઠંડું પડે સારે 
દ» કાહાડી સાક કરો પાછા સુકી પાણી લઈ 
શ્રાગ મારો, 
રપ, સ-સેફ્ઢીવાલ જમ થઈ ગપો છે ને બાએલ" 
રમાં 2મનો ખેઇર વધી ગયો છે તો -શું કરેશો ? 
જ-ગઅખાગ એમી કહાપૅઃ એતજીત ચાલૃજ ર 
“તે અને જ્યારે ખાએલર પુરતુ ઠંડુ પડે સારે 
વાલ સાક્‌ કરો, 
મ૧, સ-ખાએેલરમાંનું પાણી ધણું નીચે ઉતર્‌ી ગયું 
છ તૉ શું થુ ! 
«જ--કમખશચન ચેમભરેનતી ઉપલ પ્ણેટ 
ન] મરી; 
૩૭, સ-પાણી બાએલરમાં ધાયું વષી ગયું છે તો શું 


ક 


ખાલી 


થી ? 
જ-ખાએલરમાં પ્રાઝમીન્ગ થશે જેથી સીલીનડ 
રમાં પાણી જઈ વખતે સીલીનડરેતું કવરે તોડી 
નાપ્યગે. 
2૮* સ-બાએલર્માંતા પાણી વીશે મ્માપણે શું સં” 
ભાળ સેવી નેપ? ' 
જ-નેવું “ઇશ ડે બાએેલર્માં જેપતું પાણી 
છે કે નહીં અને તે વધારે 'ખારૂં છે કે શું. 
પ્ઝ્ક્ઝપ્્કતઝ્ઝ 


(૩૪) 


મકરણુ ૧૦ સુ. 
ગ્પનજીનનું મેતેજમેન્ટ* 

૧. સવાલ-મ્લાઇડ વાલનો ઉપયોગ શું છે ? 
જવાખ-સીલીનડરને બધે છેડે વારા ફરેતી મ્ટીમ 
ત્માપવા સીલીનડર્‌ પોટે ખોત્ે છે તમને એકડો- 
મ્ટને માંટે સામા પોટે વારા ફકૂરેતી ખોષે છે. 

રઃ, સ-એકસપાનશત એટલે શું ? 
જ-એકડસપાનશન એટસે પીસટત સીલીતડરેમાં 
અમડ'વો ચાજ્યો ગને સીલીનડરમાં સ્ટીમ સ્‍્માવ- 
તી ખબત્ધ થઇ જય તમને પીસટન પોતાની બોદર 
ની અડધી ચાલતેની પાછલ ૦2 મ ટીમ હેવ 
તેનો વીસ્તાર્‌ વધવાથી પુરી કરે તેને એડસપાન- 
શત ડે છે, 

૩, સ-પીસટત સ્‍યડખધો ચાલ્યો (૪ને પીસટનનો ગ્મ- 
ડો સ2ાક કહે છે) સને મ્ટીમ સીલીનડરેમાં જતી ખત્ધ 
થઈ જાય, તે ત્મનડરેની થોડી .મ્ટીમથીજ પીસટત 
સ્માગળ વધે એવું શી રીતે કર્મો ? 

જ-મ્લાણડ વાલ ઉપર્‌ જર્‌ “લેપ મુશ્યાથી. 

૪, સન્લપ એટણે શું ? 
જ-સ્ીલીનડર્‌ના મ્ટીમ પોટેના ગારા કરતાં સ્લા- 
દડ વાલનો ગારી જરા મોટો રાખ્યો હૉય, * 
*લાઇડ વાલ અડો ચાલ્યો તેટલાં પેલું પોટે બત્ધ 
કરી દે તેને સૂપ ક્ડ્ડ હી 

પ, સ-મ્લાડ વ્રાલ પરે “સૂપ સ એટ#્સપાન- 
શત કર્‌ી શકાય છો ? (તમથવા સ્ટીમ જતી તમટકાવાય છે) 
ખીજ કોઈ રીતે એક્સપાનશત કરી શકાતું તથી ? 

' #-ગમેડસપાનશુત વાલ છુટાં સમાવે છે, તેથી પ- 
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ણ થઇ શકે છે, 
૬. સ-કફી#સડ (એટણે કાયમ) એડસપાનશન કોને 
કદે છે ? 
જ-રલાપ્તરડ વાલ પર સતૂપથી થાય છે તેને, 
૭, સ-સુવત્મખલ (ફેરવી શુકાય એવું) એકડસપાનશુન 
કાને કહે છે ? 
જ-છુટા વાલથી જે એક્સપાનશુન થાય છે તેને, 
૮, મસ-નખેમાંથી સારૂં કયું ? 
જ-મુવુ્મ્બલ ત્મથવા કેરેજ વી શકાય તે, 
૯, સ-તમાર્‌ા। પીસટનનો મ્ટ્રોક (ડાક) ૨ ફોટ & 
ઇન્ચ્નો છે ગને ૧૨ ઈન્ચ પીસટન ચાલ્યો એટલે મ્ટીમ 
ભત્ધ થઇ “ય છે પણ તમારે ૧૪ ઇનચે મ્ટીમ જતી ખૂધન 
કર્વીચ તો શું કરજ્નો ? 
જ-ટ્લાઇડ વાલ પરતું ઘોડ પ એછું કરેવું. 
૧૦, મ-સીલીનડરમાં *ટીમનો પ્રેશર કમી કર્વોચ તો 
કેમ કરશો ? 
જ-થોડું વાલ પર્‌ “લૂપ વધારવું. 
૧૧, સ-લીડ એટણે શું ? 
જ-જ્યારે પી?્ટન એક છેડેથી નિકલી ખીજે છેડે 
લગભગ મ્માવી રહે તેટલાં “ટે ખાજુ તરફ પીસ- 
ટન જતો હોય તે ખાજાનું સીલીનડર્‌ પોટ સેજ 
"ુલેન 
૧ર, સ-કનેકટોંમ રોડની લખાઇ કમ જ્ઞોધી ડહાડશો ? 
જ-પીસટનને ત્મડવો ચલાવવો. (એટઢજ્ઞે ત્ઞડડધા 
ગ્રા લાવવો) પછી કોસ હેડત્તા મષ્ય ખીંદુથી તે 
કેન્ક શાફ્ટના મધ્ય ખીંદુ (સેતટર્‌ે) સુધી ભરવું 
જે મ્માવે તે લખાણ, 
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૧૩, સ-સ્ીમ પોતાનું કામ કરી રહ્યા પછી ક્યાં 
જય છો ? 
જ-તે કત્ડેનસર્‌માં જાય છે જ્યાં તૈનું પાણી થળ 
જાય છે, પછ્ઠી ખેર્‌ પમ્પ તેને હોટ વેલમાં લઈ 
જાય છે તમને પછી ફીડ પમ્પમાં ય# પાછી ખા- 
ગયેલર્‌માં જાય છો, 
૧૪, સ-કનડેતસરે શું કામ કરે છે ? 
જ-ટ્ટીમનું પાણી ખનાવે ણે નમેથી કરીને વેકયુ- 
મ થાય છેઃ 
૧૫, સ-જેટ કનડેતસર્નું પાણી કૈટલી ડીગરી ગરમ 
હોય છે ? 
જ- ત્યાશરે ૧થ૦ ડીગર્‌ી, 
૧૫%. સ-ત્મને સરહ્ૈસ કનતડેનસરતા પાણીની પેટલી 
ડીંગરી હોય છે? 
“-મ્માશરે ૧૨૦ ડીગર્‌ી, 
૧૭, સ-એથી વધારે ગરમ પાણી ખાએેલર્‌માં નત ત્મા- 
પી શકાય? 
જ-ત્માપી શકાય પણ તેથી એર્‌ પમ્પતા વાલ 
ખગડી ભય તમને નેવું ન્નેઈએ તેવું વેક્યુમ થા- 
ય નહીં. 
૧૮, સ-વેડયુમ સરાસરીએ કેટલું રાખવું ન્નેઇએ ? 
જ-ર્‌ેપથી ૨૧ ઇપ સુધી* 
૧૯. સ-પ૫મ્પ કેટલી જાતતા થાય છે ? 
જન્લીક્ટીંગ પમ્પ, કોરેસીંગ ૫મ૫, ડબલ એક- 
ટીંગ પમ્પ, તમને સેત;ોફ્યુગણલ પમ્પ* 
૨૦ સ-લીફ્ટીંગ પમ્પ કોને કહે છે ? 
“-ડનકી, ત્મતે એર્‌ મમ્પને બીડ્ટીંમ પમ્પ 
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કહે છે, 
૨૧, સ-કોરસીંગ પમ્પ કોને કહેં છે ? 
₹-ફીડ પમ્પને ફ્રીર્સ્રીંગ પમ્પ કહે છે- 
2૨, સ-મ્ટીમ તેયાર છે તો એનજત ચલાવવાને 
મટ તમે તેને &મ વાપરશો ? 
જ-પહેલાં રોપ વાલ ખોલવો પછી પ્રાટલ વાલ 
સમને #લાપઇંડ વાલ, 
_ 2૩, સ-બેનજનત મવાવ્યા ત્મગાડી તમો તેતે હાથે 
થોડા ચકર કેરેવશો દે તહીં ? 
જ-જ્યાંરે એનતજનની કઇ ચીજ રીપેર કર્‌ 
હોય ત્મથવા એનજીન લાંખા વષ્મત સુધી બન્ધ 
નાખ્ખ, મુડુલું હોય તો ખે ત્રાર્‌ સ્માંટા હાથર્થી 
ફેરવવા, 
ર૮, સ-કનડેનસરમાં ડરું પાણી ધણું સ્‍્ાવેચ તેકેમ 
માલમ પડ ? 
જ-કનડેનસરે ઠડો થઇ જશે સ્મને વેડગુમ વધશે. 
૨૫, સ-કનડેનસરેમાં ન્નેષતા થડા પાણીના જય્થા ક- 
રેતા એપ્ું પાણી ત્માવેચ તે ડમ માલમ પડરી ? 
જ-કનડેનસર્‌ ગરેમ થઇ જર મને વેક્યુમ એ.- 
£5 થશે 
ર5, સ-એક જેટ પ્તડેનસરેમાં એનજન ખત્ધ થવા 
પૃષ્્ઠા પનજેક્શન કોક ખત્ધ નહી કરો તો શું થ ? 
જ-કનડેનસર્‌ પાણીથી ભરાઈ જરી સ્મને વખતે 
*્મેનજ#નના સીલીનડર્માં પણુ પાણી જ), 
ર૭, સ-સીલીનડર્‌માં ધાણું કરીને પાણી #યારે જાય છે ? 
જ-પ્રાઇમી-્ગ થાય છે તારે. 
૨૮, સગકતડેનમર્‌ે ગરમ યઇ જય તો શું કર્ક્ષો ? 
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જ-ક્ન્યાં લગી તે ઠડો પડે નહીં યાં સુષી એ- 
નરન ખત્ધ રાખો” 
૨૬. સ-ધારો ક લો પ્રેશર્‌ શીલીનતડરેનો કતેકટોંગ 


રાડ ભાંગી ગયો તો શું કરેશો ? 


જ-હાઇ ખ્રેશ[નો કતેકઢીંગ રાડ તેને બદલે સુકો. 


3૦9, સ-» કશન એટણે શું ? 


કૈવ્‌ 


૧૯ 


પએ. 


જ-્મેક ચીજની ઉપર્‌ ખીજ ગી%ના યી 
જસે ધ્રસારો ઉતપન થાય છે તે, 


* ગ્ત-ઝીંકશુન કેટલી જાતના થાય છે ? 


જ-ઝ%ીકશન બે જતતા થાય છે* કઝીક્શનત સાફ 
મોશન અને કકશન સક રીંપોમ, ઝીકશન 
ત્માફ મોશન એટળણે એક સોજ ચાલતી હોય 
સ્મને તૈનો અટકાવ થાય તે. ક્ટીકશુત ત્માક્‌ ર્‌ી" 
પોષ એટલણે ચક પીજ ઉભો હોય ભમને તેને 
નનેરે કરી ચલાવવી તે, 





મકરણુ ૧૧ મુ 
ખાએલરનો ડ્ીીંડ વલ તથા ફૂડ વિગેરે, 


ત્માપણે વધા? ષ્યાન ફીડ વાલ પર્‌ સાપવું ન્ને- 
ફોડ વાલ ખર્‌ાખર ક્રામ કરે છે કૈ નહીં તે તપાસવું 


નઇખે કારેણ કે ફીડ વાલમાં કાંઈ ખામી હોવાને લીધે 
કોઇ વખત મોટું નુક્શાન થાય છે, નને ખાગયેલર્માં ફીડ 
ચાલતી નથી એમ તમતે લાગે તો તરત ફીડ ચેક વાલ 
પર્‌ તમારા કાન સુકી સાંભળન્ને, ચાલતી હરે તો પાણી- 
નો સેજ સ્મવાજ તથા વાલનું પોતાની જગ્યા પરથી ઉંચ- 
કાવું સ્મને પાછું બેસવું માલમ પડર્‌ તમને નને ફ્રીડ નહીં 
માલતી હશે તો એમાંનું કશુંએ સંભળાર્‌ી નહીં, તે ફીડ 
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બન્ધ થઇ ગઇ હોય તો પહેલાં ફ્રીડ વાલને જરા ઠોકવો 
નથી ન્તે તે વાલ પોતાની ખેઠક ઉપરે જામ થઇ ગયો હરી તો 
છટો પડ2* પણ્‌ ને તે વાલ ઠોકતાં છતાં ફોડ માલુ ન 
થાય તો ખીજ વાલો નેએમાંથી થઇને પાણી ખાએેલ- 
રમાં મ્માવે છે તે ડોકવા. 


૨. જ્યારે પણ ખાએેલરેતી પ્લેટ પાણી કમી થવાને 
લીષે ધણી મરમ થઈ હોય તારે ભટ્ટીતા દરવાન સ્મા* 
ગ કહાડી નાખીને બીલકુલ ખોન્ની ના'ખખવા, તમને ડેમપરે 
પણ ખોલી નાખવાં, એવી વખતે ઉંમેશાં ફ્યુઝસ્મખબ 
પ્લગપર્‌ે ત્માધારે ર્‌"ખાઈ શકાતો નથી કાર્‌ણુ કૈ એ પ્લ- 
ગો પરે ધણી વેળા સકત પોપડી ખહાજવાથી તેમાંનું 
સીસું ગમે એટલો ખાએેલરમાં ગ્ટીમનો પ્રેશર થયો હોય 
તોપણુ પીગલતું નથી, ખાખેલરેમાં પાણી કમી થઇ. જ- 
વાથી તેની પ્લેટ ગરેમ થઈ ગઈ હોય તો ખેકદમ સ્માપણે 
ફીડ વાલ ઉધાડીને પાણી ણેવું નદી કાર્ણુ કે નને તપેલી 
પ્ણેટ પર્‌ ઠંડુ પાણી લાગશે તો તે પ્ણેઢ કાટી જા, 
તેથી જેવું બાખએેલરેમાં પાણી કમી થઇ ગયું અને પ્લેટ 
ગરેમ થ# ગઈ તો પહેલા સ્માગ કહાડી ના'ખવી ડેમપરે 
ગ્યને બટ્ઠીતા દરવાજા ત્યુક્લાં મેલવા તમને ન્નયારે ખાએે- 
લર્‌ પુરતું £ંડુ પડે સારે પાછું પાણી. લઈ માલુ કરેવું* 

૩. ખાએેલરેનું "ણી કાલ્વ કચરે્‌ાવાલું છે તે તપા- 
સવું ન્તેઇએ. કેટલોક નાતના પાણીને દીવશમાં ખે તણ 
વાર્‌ બ્લો કરવું પડે છે મને કેટલીક જાતના પાણીને 
તેથી વધારે વાર્‌ બ્લો કરવું પડે છે. જે ખાગએેલરેમાંનું 
પાણી નનેષતી વખતે ખ્લો કરીખે તો બાએેલર્‌ ધણું 
લાંબો વખત સાલશે તમને કોલસાનો પણુ કેટલેક દરન 
ખચાવ થશે. જે તમે તમારા બાએલરેને સારી હાલતમાં 


(૪૫) 


રાખવા માંગતા હોય તો,દીવશુમાં એછામાં એધું એક 
વષ્મત પણુ તમારે ઘોડું પાણી બ્લો કરવું નનેઇએ, 

૪૦ ન્તે તમો એકયી વષુ ખાચેલરેપરે કામ કરતા 
હોવો, મ્મને તે ખાએલરોની વચે સેલ્ફ એકટીંગ મ્ટોપ વાલ 
(એટ્ષે પોતાની મેલે બન્ધ થતો વાલ) નહીં હોય તો 
જ્ન્યારે ખાએલરો ખન્ધ હોય સ્મથવા કામ નહીં કરતાં હોય 
સારે તેએનો ખધાંતો ફ્રીડ ચેક વાલ બન્ધ કરવો# નહીં 
તો એેક ખાએલર્‌ પોતાની ખેણે "ખાલી થઈ ખીજમાં 
ખધું પાણી જરી, તમને "ખસુસ કરીને જ્યારે ખધાં ખા- 
ગેદ્ધરોનો *્ટીમનો પ્રેશર ખેક સરખો નથી હોતો તારે 
એ પ્રમાણે થાય છે* હવે ધારો ક એક ખાખેલરનું પા- 
ણી ખી ખાગ્ષેલર્માં જાય છે જેથી પેલું ખાએલરે 
ધીમે ધીમે "ખાલી થાય છે ત્મને તે ખાએલર્‌પરે હોપકી- 
નમન વાલ છે તો તર્‌ત સ્માપણને માલમ પડશે કે બા- 
એલબર્‌ેમાં પાણી કમી થાય છે, પણુ નને તે વાલ ન હોય 
પારે સ્માપણુને એકાએક માલમ પડે નહીં, 

પ, જ્યારે સ્યાપણ્‌ ખાએલર કેટલો પ્રેશર્‌ "ખમી શકર 

તે શોધીએ (એટલે જેને ખાએલરતું ટેસ્ટીંગ કહેછે ) 
સારે જેટલો પ્રેશર ન્માપણને નેપ્તો હોય તેથી થોડોક 
વધારે પ્રેશર 'પમે એવું માલમ પડે એટળણે ખમ ફરેવું. 
૬ુટલાક માણસે જ્યારે ખાએલર્‌ તપાસે છે તારે તેને પુ- 
શકળ પ્રેશર સ્માપે છે, તમને તેમ થતાં તેવોને માલમ પડે 
છે ક ખાએલર્‌ નેઇતા પ્રેશરથી ધગો વધારે પ્રેશર "ખમે. 
છે પણ પાછલથી તેએ।ને માલમ પડેછે. કૈ ધણો વધારે પ્રેશર 
ત્માપતાં ખાએલર્‌ ન્તેખમાયું છે? એક વખ્ખત એક ખા- 
એલરને એક સ્ઝુવેર ઈન્ચ પર્‌ ૧૦૨ પાંઉન્ડનું પ્રેશર શ્પા- 
પ્યું, હવે તે ખાએેલર્‌ વધારેમાં વધારે ૪૫ પાંઊત્ડનું 


(5૪૬). 


પ્રેશર "ખમી થુકતું હતું, તે છતાં તેને ટેમટ કરતી” વળા 

તેની થકિતથી ધાસું વધારે પ્રેશર્‌ સ્માપ્યું. જે વેળા તેને ટેસ્ટ 
કયુ તે વેળા તો કશું માલમ પડયું તહીં પણુ થોપેક વખ- 
ત ગયા પછી તેને ૪૫ પાઉન્ડનું પ્રેશર્‌ ત્માપતાં છતાં તે 
ફાટી ગયું. જેનું કારેણુ પાછળથી એવું માલમ પડ્યું કૈ 
ખાગ્યેલર્ને ટેમ્ટ કરતી ધલા તેની શક્તિથી ધણો વધારે 
ઝોશર્‌ અપાયો અને તેથી તે ખાએલરે નતેપ્ખમાયું «થી 
થોડે પ્રસરે ફાટી ગયું, 

૬. ખાએબર્‌ માંતા પાણીની તળીએનો તથા સપાટી 
ઉપરનો કચરો નને ગ્યાપણે થોપો ધોડા બ્લો કરી નાખ્યા ક- 
રીએ તો તેમાં પોપડી ખનધાજે તહીં સનને તેથી ખાએવલ 
ર્‌ વારેમવારે સાક્‌ કરેવું ટળી જરી એટલુંજ નહીં પણુ “1- 
ળતણુનો ખચાવ થશે, જે ત્ઞાપણે કષરો બ્લો નહી કર્‌ 
એ તો પ્લેટ પરે પોપડી થશે જેથી ભઠ્ઠીમાંનો તાપ ખાએ 
લરેમાંતા પાર્ણીને ખર્‌ાખરે લાગશે નહીં અને મ્ટીમ ખા 
વશે નહે જ્યારે ત્માપણે વધારે તે વધારે ત્માગ માયા 
જશું, જેથી ખાગૈલર્‌ની પ્ણેટ ખટુજ તપીજઈ ફૌરટીક#ડે* 

૭, ખાએલર્‌ ધણાં કારગ્રોથી ફાટી જયછે, (૧) ખા- 
ખેલર્‌માં મ્ટીમના વધી ગએલાં પ્રેશરથી, (2) પ્લેટ ઉ- 
પર્‌ પોપડો બાજવાથી, (૨) ખાએલર્માં પાણી ધણુ કમી 
થઇ જવાથી, (છે ખાએલર્તે "ખરાબ રીતે વાપરેવાથી* 

(૧) મ્ટીંમ વધી પડવાથી ધણા ખાસ્ેલરો કાટી જાય 
છેન ધણી 'ખરી જગ્યાગ્યે ખાએલર્‌ ફાટવાનું કારેણુ એજ 
છે. નને સ્સાપણે કાગ માયો કરીએ તમને સ્મંદરેની *ટી 
મનો કાંઈ ઉપયોગ નહી કરીગ્યે ત્મથવા સેફટી વાલથી 
ત્તને ખહારે નિકલવાની ર્‌” તહીં ત્માપીએ તો ખે પ્રમાણે 
થાયછે, “ને સેક્ટીવાલ પ્રેશરના પ્રમાણુમાં ધણુ! તાનો 


( ૪૭) 


હોય ત્મઢાવા તે જામ થઇ ગયો હોય ત્મથવા તેની ઉપરે 
કાંઈ ભુલથી વધારે વજન મુંડેલું હોય તો બાએેલર્‌ ફાટી 
જાયછે, ખાએેલરે ફાટતાં સ્મટકાવવાને માંટે તેની ઉપર્‌- 
ના વાલો તથા કોક બરોબર્‌ કામ કરતા ર્‌ાખ્મવા, 'કેટલાકો 
ખાએલરેના એકાત કોક તવા વાલમાં કમો ખીગાડો 
થાયકે તોપણુ ચલાન્યા કરે છે જેતે લીધે કોઇ વાર્‌ ધ- 
ણું મોડું તુકશાન થાય છે. જેથી સે ખર્ચનો બચાવ 
કરતાં મોટું નુકશાન વેઠવું પડે છે. 


(૩) ખાએલવરની પ્લેટ ૫? પોપડી બા જવાથી ગં- 
દરનો તાપ પાણીને બીલકુલ લાગવો નથી તમને પ્લેટ 
ઝુબ ગરમ થઇ જય છે જેથી પ્લેટપર્‌ બાજેલી પોપડી 
ઉપર્‌થી ઉખડી જય છે અતે તેથી બાએલરેમાંગું પાણી 
એકાએક પેલી પ્ણેટતે લાગે છે. સમન બાએલર્‌માં પછી 
એટલી ખપી મ્ટીમ વધી «તય છે કે તે વવેજ્તી મ્ટીમ 
સેફ્ટી વાલની મારફતે જલદીથી બહાર નિક્લી જવા પા- 
મતી નથી; તેથી ખાએલર્‌ ફામી નય છે, ભને કોઇ વેન 
લા પેલી થણીજ તપી ગએલી પ્સેટ્તે એકાએક પોણી 
લામવાથી તે ફાઢી જય છે, કોઝ ધળા પેટ ખળી જય 
છે. બાએલર્‌માં પોપડી ખહાજી નુકસાન થતું સમ ટકાવવાને 
તેતે બરાબર બ્લો કરવું નનેઇએ અને જેવી તેની પ્લેટ 
પરે પોપડી ખનધાએ કૃ તેને કહાડી નાખવી નેઇ એ, 

(5) જ્યારે ખાએલરમાં. પાણી ધટી જય છે જેથી 
*્ટીમ વધી પડી ખાએલર્‌ ફાડી નાખે છે. 

(૪) ખબાએલરપર્‌ કામ કરેનારા માણસો ખાએલરમાં 
પાણી નેઇતી ઊંચાઇએ છે દ નહીં, મને સ્ટોમનો પ્રે 
શર કેટલો છે તે વિશે જ્યારે બેદરકાર રહેછે સારે ખાએલર 
ફટ છે* હંમેશાં અપણે જેવું ન્તેઇએ દ ખાએલરમાં 


(૪૮) 


પાણી નજેઇતી ઊંચાઇએ છે પ તહીં, સેક્ટી વાલ ખર્‌।- 
ખરે છે કે તહીં સ્યતે તેની ઉર્‌ ન્તેઇતાંત? વજનો સુકયાં 
છે ક તહીં; સ્‍્મામ બરાખરે રીતે મારે છે કે તહોં, સ્મને 
ટુંકમાં ખાએલર્‌ પરતા ખીજ વાલો તથા કોક ખર્‌ાબર્‌ 
કોમ કરતા છે કૈ નહીં, 


ન્નન્#-સષપેન્ન્ન-૧ 
પ્રકરણુ ૧૨ મુ. 


૧, ખીમ એતનવઝત, હારીઝોતટલ એનન સ્મને પોન 
રેટ અખલ એતનત39ત, 

(અ) બીમ એનજીનનું સીલીનડર્‌ ઉભું હોય છે, એક 
ય'ભના ઉપર ખીમને મુકેલો હોયછે, (બીમ ત્યે એક જત" 
તનું લીવરે છે) ખીમનો એક છેડો પીસટન રોડને લગો 
હોય છે તનને બીન્ને છેડો કનેકટીંગ રોડને લાગેલો હોયાછે 
ક્તેકટીંગ રોડનો ખીન્ને છેપ્ કરેન્કને લાગેલો હોય છે. હવે 
ધારો કૈ સીલીનડરેમાં મ્ટીમ દવાખખલ થઇ અને પૌસટત 
હેઠૅથ્રી ઉપર ગયો “ની સાથે પીસટત રોડ પણુ જર્‌ા ઉ- 
પર્‌ ગયો સ્‍્મને પેલાં ખીમના છેડાને ઉપર્‌ સ્મણુસૈદ્યો જેથી 
ખીમનો ખીન્ને છેરો નીચે ગયો સ્મને તેની સાથે ક્નેકટીંગ 
રોડ પણ્‌ નીચે ગપો સ્મને ક્રે-ક ક્યા એમ વારમવાર 
ષીસટન નિચે ઉપર ત્માવ જવ કયો કરે તેથી પેંધાં ખી- 
મનો છેડો ઉપર્‌ નિચે ત્રાવ જવ કરે છે સ્મતે કેન્કને 
ગતિમાં લાવે છે. સીલીનડર્‌ની પાસે કતડૅનશરે ખુંડલો 
હોય છે મ્મને તેની ઉપર્‌ એર્‌ પમ્પ હોય છે. શ્મેરે પ- 
મ્પનો રડ ખીમને ન્નેડેલો હોય છે, જેથી તે ખીમના 
ઉપર્‌ નિચે #વાથી ચાણે છે, કતડેનસર્‌ની પાસેષ્રી 
ફીડ પમ્મ સુકેલો હોય છે, જેનો પણ એક છેડો બીમને 
લાગેલો હોય છે, મમા સધળું પેલા ધેલની એક ખાજીએ 


ક 


(૪૯) 


7 


ય છે.**ખબીજ ખાજુએે કનેકટીંગ રાડ ખીમને છેડે લા- 
લો હોય છે. 
(ભ) હારીઝોતથલ એતજનના સીલીવેડરે આડાં સુકે- 
લાં હોય છે. જેની “એક બાજી પર્‌ સ્લાઇડ વાલ કામ કરે 
છે, તમને પીસટન રાડ સ્‍્મને ક્નેકટીંગ શેડનું ક્રોસદેડથી 
'નેડાણ થએલું હોય છે સીલીતડરનતી સ્મમાડી નિચેષી 
,કનડેનસર્‌ મુંડેલો હોય છે. “જની ઉપરે એરે પમ્પ સમાવે 
છે; ગ્મને એર્‌ પમ્પના ર્‌ાડનું કોસહેડ સાચે જેડાણુ થ- 
યલું દોય છે. “થી 'ક્રોસડેડ ચાલવાથી એર પમ્પ ગ/તે- 
માં સમાવે છે. 

(ક) પોર્ટસ્યધબલ એનજનનું સૌલીનડર્‌ પણુ હારીઝો- 
નટલ એનજનતા સૌલીનડરની પેડેજ સમાડું મુકેલું સમાવે 
છે. તે સીલીત:ર્‌ ખાગ્યેલર્‌ની ઉપરજ સુંકેલું હોય છે. અન 
પોર્ટસ્મમલ એનજન કહે છે કારણ કે એ એતજન એના 
ખાગેલરે સાથે એક જગ્યાએથી બીજ જગ્યાપરે સહેલા- 
“થી ખસેડાઇ શકાય છે, ખાગેલમ્ની હેડલ ચારે માં- 
ટોં યકર્‌ જડેલા હોય છે. જેથી એેક જગ્યા પરેથી બીજ 
જગ્યધભ્મે લઈ જવાને સહેલું પડે છે. એનક૪તનું ક્લાર 
વીલ પેરેલલ બાસ વિગેરે સધળા એત?૦તતા ભાગો બા- 
એલરે ઉપરન ખબેસાડેલા હોય છે, ગેન ઝત હમેશાં હાર 
પ્રેશર ગમાવે છે એટલે એના સીલીનડરમાં વેક્યુમ કરવામાં 
ત્માવતું નથી, એનું ફ્લાઈ વીલ દાંતા વાલું સ્માવતું ન- 
થી પણુ તેની ઉપર પટો નાખખવામાં સમાવે છે નથી સા 
શેની પુલ્વીને માતે સ્માપે છે. 

૨. સરફેસ કનડેનસર્‌ વિગ્ને સ્માપણેુ સમા ગળ જણાવી 
ગયા છીએ પણ એ કતડેનસર્‌ વાપરવાથી પટલા કાયદા 
થાય છે સ્મને કૈઢલા ગેરેફાયઘ થાય છે ? 


૭27 દ- 


(૫૦) 


(અ) પહેલો ફાયદો એ છેકે રાખમાં રશમ સી 
હોય તોપણ ન્યાપણે તેને ફતડેત્સ કરવામાં (ન્‍્યથવા મ્ટી- 

મને કેરેવી નાખખવામાં) વાપરાએ છીએ, ને પાણી સ્‍્માપ- 
ણુ?!) જેટ કનડેનસર્માં વપરાઇ શ્ઞકાતલું નથી. ખીજુ-ખા- 
એલરની પ્લેટપરે કશ્ઞો કચરો ખાજતો નથી કારણ ક 
આપણે બાએલર્માં ખીલકુલ ચોપ્યું' પાણી વાપરીએ 

છીએ ડીનાં-ખઆપણે ખાંએલરમાંનું પાણી બ્લો નથી 
કરતા તેથી કોલસાનો પણ ખાવ યાય છે. ચોથું-મ્યાપ- 
ણને ખાએેલરે વારમવાર સાક્‌ નથી કરવું પડતું, પાંચ મું- 
ખ્‌ાગેલર્‌ની પ્ણેટપર્‌ે બીલકુલ પોપડી નથી ખાન્#્તી તેય 
ઘાડી ત્યાગથી એદરનું પાણી વધારે ગરમ થાય ઈ સ્ટે 
મ્ટીમ સાર ત્માપે છે જેથી પણ કોલસાનો ખચા 
થાય છે. ન્નેપ્લેટ પર્‌ પાપડી ખહાજ હોય તો ર્સ્મદરેતા 
પાણીને ગરમ થવાને વધારે સાગ ન્ને્એ. 

(બ) પહેલો શરેફાયદો સર્કેસ કનડેતસર્‌ વાપયાથી 
ગ્મે થાય છે કેતે “૭ કનડેનસર્‌ ફરતાં વધારે જગ્યા 315 
છે, ખીન્ન-ખાએલર્‌માં તેનું તેજ પાણી વપર્‌ાયાથી તેની 
પ્લેટ કાઇ વાર્‌ “-ખવાી જય છે. જેને માટે ધણા તે 
પાણ્દોની સાથે ઘયડું બીન પાણી પણ સમાપે છે (જેને 
સપલીભેનટર્‌ી હ. કહે છે) વીન્ને-જટલું પાણી ત્માપણે 
“ટ કનડેનસર્માં ૨ેટીમને ઠેરવી નાખવામાં ત્માપીશ્ે છીગએ 
તતા કરતાં શ્વે કતડેનસર્માં ધાણું વધારે મ્માપવું, પડે કે.” 


ઝાડ 
મકરણુ ૧૩ મુ. 

૧, એક ગોલ સોજનો ડાએમેટરે સ્માપેલો છે તો તે- 

નો સરેકમફરન્સ એટલે ધેરાવો શી રીતે શોષી કહાડવો ? 

(અ) ધારો કે એક સીલીતડરનો હાએમઢર્‌ે 3 ઈચ 


(૫૧) 


ષ્રે વોરેતો પર્‌ાવૌ પટલો થ8 ? 

3 ઇન્યિ 

ડુ 

૬ લગભગ ૯ ઇત્ચ જવાબ ત્ખાવર્રી, 

હવે જ્યારે કોઇ પણ ગોલ થોજનો ત્માપણુતે ડાગ્મેમે- 

ટરે મ્માપેલો છે મને તેનો ખષેરાવો શોધવોય તો ત્રણે 
ણૂવા તમને જે સમાવે તે જવાબ, (પણ નને તોકસ જવાગ 
લાવવો હોય તો ૩.૧૪૧% એ ગુખણુવા, પણુ એ રતે 
નને ૬શ તમાર્ઉસ વડે તેનાથીન# થાગ્મે છે.) 





ર. એખેક ગોલ ચીજનો ડાખએેમેટર ત્માપેલો છે અતે 
, તેનો ખેરીગ્યા એટણે લંબા૪ પોલા શોષી કહાડવી કે 
તો નિચે પ્રમાણે કરો. 
(અ અ) . ધારો કૈ એક ચોજનો ડાએમેટર્‌ 3 “ચય છે 
તો તેનો એરીન્ખા કેટલો યગ ? 
ડે ૭૮પ%૪ 
૩ હ 
₹ ૩૭૦૬૮૬ એટલા મ્કુવેર્ધઇ”ચ જવાખ* 
હમેશા જ્યારે એર્‌ીત્મા કાડવો હોય સારે જેટલી રકમ 
શ્વાપેલી હોય તેઢલી રકમને તેજ રકમથી કુણવા સ્યને પછ! 
તે ઝુણાયલી રકમને ૭૮૫૪ એ ઝુખી જે આવે તૈમાંથાં 
યારે જમણા હાથ પરની ર્ક્મ છકી નાત્મવી એટ જે 
રડે તે જવાબન (પણ નને વધારે ચોકસ શોધવી હોય તો 
"૭૮૫૪ એ ઝુણવા પણુ યે ૬શુ સ્યાઉશુની રીત છે). 


દરાાામસાથટ#”૦૦ાલકર-:"૫૦૦૯૦ફાદછુ, 


(પ૨) 


3, એક લંખ ગોલ જનો ડાએશ્વેટર્‌ નાધૈલો છે 
અનેન તેનો ધેરાવો સાધી કહાડવોચઃ તો નિચે પ્રમાણે કરો. 

(અ) ધારો કે એક લેખ મોલ ચોજનો ડાએમેટર્‌ ૬ 
૪ન્ષ છે સ્મને ખીન્ને ૭ પનપ છે, 


દ ન 
પક ડુ 

૨)૧૬(૮ ર૪ પત્ય જવાખ# 
૧૬ 
૬ 


હબેશી લ'બ ગોલ સૌજના ખે ડામ્મમેટરે ત્માપેલા હોયે 
છ? એક ઉભે, અને ખેક સડો, એ બેઉ ડાખેમે ટરનો 
મરેવાલો કરરી તેન ખેએ ભાંગી નાખી જે સમાવે તેને ત્રણે 
ક્રુણો અને પછી જે સવે તે જવાબ. (પણ્‌ નને ચોકસ 
જેરાવો શોધવો હોય તો બણૂને ખદણે 2*૧૪૧૧ એ ગ્ુણ્વા.) 





' ૪7 એક લબ ગોલ ચોજવા ડાએમેટરે ત્માપેલા છે 
ગને તેનો એર્‌ીત્મા એટલે લખાઇ પોલાઈ શોધવીઅઃ તો 
નોચે પ્રમાણે કરો, 

(અ) ધારો કે એક લખ ગોલ ચોજ્નો એક ડાએ- 


જટઝમણન 


બટર ૬ પન્ય છે ગમને ખીન્ને ૩ પ્રન્ચ છે તો તેનો એ- 
રીસ્મા કેટલો સ્‍્માવરે ? 

દ ૭૮૫૪ 

પક ૧૩ 

૫૩3 ૪૬૪/૮૦૨ મ્ક્વેરે પ““ન્ચ જવાળ* 


હમેશાં બ'વે ડાએમે ટરનો ગુણાકાર કરવો મ્મને: પછી ૦ 
આવે તેતે ₹૮પ૪ખ ઝુણવા સ્મતે જે ઝુણુતાં આવે તેમા- 


(૫3) 


થી જમણા હાથ પર્‌તી યાર્‌ રેક્મ કહાડી નાપમડી, જે 
સમાવે તે જવાબ, (પણ્‌ શે વધારે મોક્સ ન્નેરખે તો 
“૭૮૫૪ એ ચુણ્‌વા, ખે દશ ્માઉંશની રીત છે.) 

૫, એક સ્કુવેર એટલે સમ ગોરસ સોજનૌી એરીન્મા 
એટણે સદરની લખાઇ પોલાઇ કેમ શોધવી તો નૌગે 
પ્રમાણે કરો, 

(અ) ધારો કે એક સમ ચોકસ ચોજ છે તેની એક 
ખાજી ૨ પ્રત્યની છે, તો તેનો એરી ખા કેટલો થશે ? 

ર્‌ 

ને 

૪ મકુવેર્‌ ઇન્ય જવાબ? 

હવે એટલું ધ્યાનમાં રાખવું કે સમ ગોરસ ગૌોજની 

બપી બાજુખએોા સર્‌ખીજ હોય છે. માટે એક બાજુ” 
હમેશાં આપણને આપવામાં આવે છે. તે બાજુ જેટલી 
માપી હોય તેઢલીને તેટલીજ રેક્મથી ગુગૃતાં મરોબભરે 
“વાબ મળરી 

૬૪ એક એબલેન્ગ એટલે લખ સોર્સ (એટલે પો- 
લાઇ કર્‌તાં લંબાઇ વધારે હેય) તેવી ચોજનો એરી આ ડેમ 
શ્ોધવોઃ તો નિચે પ્રમાણૅ કરો, 

(અ) ધારો કે એક લંબ મોરેસ શરોજની લખાઇ 
૧૦ ઇચ છે સ્મને પોલાઈ ૮ ઈશ્ચ છે, તો તેનો એરી આ 
પહલો યપ્ને ? 

૧૭૦ 
ર 


દમકનામાનાયચાાયઃ 


૮* રકુવેર ૪ત્ય જવા'મ. 


( ૫૪) 


હવે ધારો કૈ એક મોરેસ પથર છે પણ તેની લંભાષ 
કરતાં પોલાઈ ઓછી છે તો લેબાપ્ઠ નને પોલાષનો ગુણૂ।- 
કારે કરેવો એટલે એરી આ સમાવશે. 





પ ત્મેક ત્રીકોણ પજ્નો મેરીન્ખા એટ લખા 
પોલાઇ કેમ શોધવી તો નીચે પ્રમાણે કરો. 

(અ) ધારો" એક ત્રાકોણ છે જેની ખેક “ "ત 
૧૦ ઈન્ચ છે સ્મને જેનું તલીઉં ૮ ઇન્ચ છે તો તેનો ₹4- 
રસમા “કેટલો થસે ? 


૨)1૬(૫ 2 
૧૬ રદ 
૦૦ ૪૦ મકુવેરે ધન્ય જવા'મ 


હવે તીકોણ એટલે તણ “ખખાવાલી સોજ્નો એર્‌ આ 
કાંધવાને “ર એક બાજુ આપી હોય તેને કએ ભાંગવા 
તમને *? રકમ ભાંગતાં સ્યાવી હોય તેતે જેટલા ઇત્યનું 


હ ૧... 


નલઉ ગ્માપ્યું હીય તેટલાએ ઝુણવા, “મ કયાથી તેનો 
સમરીત્મા ત્માવશે, 
--- --«૪૩------- 
મકરણ ૧૪મુ. 
૧. સૈફૂઠીવાલના લીવર્પર્‌ વજન સુકવાની રીતઃ -- 
(ચય) ધારો કે વાલનો ડાએમેટરે ૧ પત્ચ છે, બા- 
એલરમાં સ્ઢીમનો પ્રેશર ૩૦ પાંઉન્ડનો છે, વાલનું વજન 
૯ પાંઉત્ડનું છે, લીવરનું પોતાનું વજન “૮૬ પાંઉત્ડનું 
છે, લીવરની સ્માખ્ખી લંબાઈ ૧૬ પ્રત્યની છે, સ્મને ક્લ- 
કર્મથી વાલ ભમી લીવર્‌ ખે ૪ંન્ય જે; તો તેપર્‌ કેટલુ 


(૫૫) 


બજન બ્મૅઈશે નથી નતે ખાએલર્માં 3૦ પાંઉન્ડથી વધુ 
*્ટાંમ થાય તો સઆપોત્માપ ખહાર્‌ ઉડી જાય, 
૬ વાલનો ડાગમેમે ટર, 
દ્‌ 


1. સ સ સલાડ 


કૈ 
૭૮૫૪ 


2૮૨૭૪૪ વાલનો એરીત્મા,, 
૩૦ ઝ્ટ્ીમનો પ્રૅશુર્‌* 


૮૪૦ 
૬ વાલનું વજન, 


૮ 3૧ 
ર ક્લક્રમથી વાલ લગી લીવર, 


૧૬૬૨ 
૪૯૬ લીવરતું પોતાનું વજન. 
લીવરની લંબાઈ ૧૧)૧૬૧૩(૧૦૦ પાંઉત્ડનું વજન મુકો, 
૧૬ 
૦૦૧૩ 
“વાબ ૧૦૦ પાઉન્ડનું વજત મુકો, 
હ્મેથાં ન્ટ વાલનો ડાએમેટર્‌ સ્માપ્વો હોય તેટલાને તે 
ઢલતાો#૪ રકમો “ઝુ ગો, પછો ન? આવ્યું હે।ય તેને ૭૮૫૪ એ 


( ૫૬ » 


ઝગ ત્મને જે રેકમ ત્માવી હોય તેમાંથી જમણા હાથ 
પરેની ચારે રેકમ કહાડી નાખો, પછી ને રેકમ રેહેલી હોય 
તને બાએલર્‌માં મ્ટીમનો પ્રેશર હોય'તેટલાએ ૩૦ એ 
ઝુગો, ને ત્માવે તેમાંથી વાલનું વજન (૯ પાઉન્ડ) 1૬ 
કરો, પછી રકમ રહી હોય તેને ફલકર્મથી વાલ લગીતી 
“ટલી લીવરની લંબાઈ સ્‍્માપી હોય (૨ર ૪૦૨૫ તૈટલાગમે 
ગુણો, પછી જે રકમ સમાવી હોય તેમાંથી લીવરનું પો- 
તાનું વજન ખાદ કરો, (એટણે ૪૬ પાઉન્ડ) પછી ને ર- 
કમ સમાવે તેને ખાખી લીવરની લંખાપએ (એટશે ૧૬ 
ઈ-ચે) ભાંગી નાખો, *ે ત્માવે તે વજન જાણવું, 





(બ) ધારો & વાલનો ડાએમેટર્‌ ૩ ઇન્ચ છે, બા 
એલરેમાં મ્ટીમનો પ્રેશર ૨૦ પાંઉન્ડનો છે, વાલનું વજન 
૬ પાંઉન્ડનું છે, લીવરનું પોતાનું વજન ૪૪ પાંઉન્ડનું છે, 
લીંવર્નો સ્માખખી લખાઈ ૧૩ ૪ન્ચની છે, ફ્લકરમથી 
વાલ લગી લીવર બે પન્ય લાંબી હૈ; તો તે પર્‌ ડેટલું 
વજન ન્નેઇશે જેધી નને ખાએલરેમાં ૨૦ પાંઉન્ડયી વુ 
સ્ટીમ યશે તો સાષેત્સાપ ખહારે ઉડી જશન 

૩ વાલનો ડાખએેમેટર, 


દ 


ન 
૭૮પ૪ 





૭૦૬૮૬ * વાલનો ગેરીશ્કા, 
ર્ર ર્ટીમનો ખાખેલર્‌માં પ્રેરરે, 


( ૫૭) 





૧૪૦ 
૫૦ વાલનું મ્મને લીવરનું મવેતું 
[વજત# 
હુક 


૨ ફ્લકર્‌મથી વાલ લમી લીવરે, 





લીવરેની ત્માખી ૧૨)૧૮૦(૧૫ પાંઉત્ડનું વજન મુકો, 
(લાઈ ૧ર્‌ 
૬૦ 
ટૂક 
૧૦ 
જતાખ ૧૫ પાંઉત્ડનું વજન મુકો” 
અ બીજ રીતમાં પહેલી ફરતાં સેજ ક્રેક છે* પહેલાં- 
માં સ્માપણે વાલ્ઞનું ત્યને લોવરનું વજળ્ત છુટું છુટું બાદ 
ક્વ હતું ગ્મને ગ્મામાં બેઉનો સરવાલો કરીને સામું ખા- 
૬ કયુ જે, 





૨* લીવર સેફ્ટીવતાલનું વજન ગમથવા તોલ સાપેલું 
છે અને ખાએલરેમાંથી કેટલા પેમુર્‌ લમી ટીમ ખહાર 
નહીં ઉડરી તે શોધવાની રીતઃ-- 

(અ) ધારો કે વાલતો ડાએમેઢરે ૧ ઈન્ચ છે, વાલ- 
નું વજન ૬, પાઉત્ડછે, લીવરનું વજ્ત ૪૯ પાઉત્ડ છે, 
લીવરની મ્માપ્મી લખાઈ ૧૬ "ત્ય. છે. સ્મને ફ્લકરેમથી 


(૫૮) 


વાલ લગી લીવર્‌ ૨ "ત્ય છે, લીવર્‌ ઉપરે ટાંગવાનું વ 
“ત ૯૮ પાંઉન્ડનું છે; વો ખાખએલર્‌માં કેટલા પ્રેશરે હોવી 


ન્તેઇગ્મે;-- 





દ વાલની ડાએંશ્રેટર, ૯૮ વજત શ્મથવા તોલ 


દ્‌ ૧૬ લીવર્‌ની ત્માખી લંબાઇ 
૩3૬ ર)1૫૧/૮(૭૮૪ 
૭/૫૬ ૧૪ 





૨૮2૭૪૪ વાલનો એર્‌ીમ્મા, ૧% 
૧૬ 


૭૮ ૪ 

વાલ ત્મને લીવર્‌નું વજન. પ૮ 
એરીઃ, ૨૮)/૪૨(૩૦પાઉત્ડ સ્ટીમનું બાએ- 
૮૪ લરમાં પ્રેશર હોવું નનેઈએ 

૦્૦્રે 
હવે જ્યારે ખાએલરેમાં ગ્ઢીમનું પ્રેશર શોધવું હોય, 
ભારે પદેલાં વાલનો ડાએેમે ટર ત્રાષેલો હોય તેટલી ર્‌કન 
મને તેટઢલાએ ઝુણવા (પ્ને પે ઝુણ્વા) પછી જે સમા: 
ય તેને ૭૮૫૪ એ ઝુણવા, પછી જમણા હાથ પરેતી 
ચાર્‌ રકમ કહાડી તાખખવી; હવે “ે વજત આપ્યુ હોય તેને 


(૫૪) 

લીવરેતી* ત્ાખી લખાપ્ખે ઝુણ્વા, (એટલે લ૮ને ૧૬ 
શમે ઝુણુવા) પછી જે મ્રુણતા ભ્ાવ્યું હોય તેને કૂલકર્‌મ- 
થી વાલ લગી લીવર્‌તી લંખાઘએ (એટલે ર્‌ એ) ભાંગ- 
વા, જે ભાંગતા સ્માબ્યું હોય તેમાં વાલનું સ્મને લીવરનું 
વજન સામટું ઉમ્રીન્રેવું. સ્મને જે ઉમેરતાં રકમ સ્ખા- 
વૈ તેને પલા એરી આએ (એટલે 2/ એ) ભાંગવા, 
ત્માવે તે બાએલર્‌માં સ્ટીમનું પ્રેશરે. 


૩, સેક્ટીવાલનું વજત સાપેલું હોય અને તેનાં લી- 
વરેની લંબાઈ શોધી કહાડવીંચ, તો નીચે પ્રમાણે કરવું. 
(અ) ધારે કે વાલતો ડાએએટર્‌ ૩3 ઇન્ચ છે, બા- 
એલરેમાં મ્ટીમનો પ્રેશર ર* પાંઉવ્ડનો છે, વાલનું વજન 
& પાંઉત્ડનું છે, લીવરનું વજન ૪૪ પાંઉત્ડ છે, ફ્લકરે- 
મર્થી વાલ લગા લીવર બે ઇત્ચ લાંહ છે, કને લીવર્‌પ-* 
ર્‌ ઢાંગવાનું વજન ૧૫ પાંઉ*ડ છેં, તો લ'વરની લખાઈ 
ટલી હોવી ન્નેઝચએે, 
૩ વાલનો ડાએમેટર 
ડ 





હ 
૭/૫૪ 





૭૦૬૮૬ વાલનો એરીઃ્ખા, 
ર્‌* ટ્ટીમનો પ્રેશર, 





૧૪૦ 
પ* લોવરેઞ્મતે વાલનું સામટુંવજન 


લીવર ઉપર્‌સ ૧૫)૧#૦(૧૩ લીવરની ખાષ્મી લંબાઈ 
ક્વાનું વજન, ૧૫ 


ઇજા #- ૨૦ તાઇનતસણી' 


૩૭૦ 


૨૩૦ 


6૬૦ 


હને જ્યારે ્માપણે લીવર ની લંબાઈ શ્ષોધી કહાડવીંચ 
પારે નેમ આપણુ દાખલો 1 લો. (ભ) માં ક 
તેમ કરવું, પણ તેમાં લીવરની લંબાઈ સ્ખાધેલી હતાં 
ગ્મતે વજત શ્રોધી કહાડવાનું હતું તેથી લીંવરે ભાંગ્યા 
હતા તેમ લીવરે ન ભાંગવું. તમને વજન સધેલું હોવ 
તેનાથી ભાંગવું. હઝસ્મા ૧૫ પાંઉત્ડ વજ્ત સ્માપેલું છે, 
તથી ૧૮૦ ને ૧૫ રૈ ભાંગવાં એટસે ૧૨ સ્તાવશે જ લી- 
વરેતી લંબાઈ” છે, 


૪, ડખલ ખીટ સેફટઠીવાલપરે વજન કેમ ગોઠવવું, 
(અ) ધારો કે એક ડબલ બોટ વાલના બે ડાએસેટરે 
ગ્માપેલા છે. ચ્એેક વાલ ૮ પ્ંન્ય ડાખએસેટરનો છે સ્મને 
ખીન્ને ૬ પત્ય ડાએસેટર્તો છે, સ્મને બાએલરેમાં સ્ટી- 
મતનું પ્રેશર્‌ ર* પાંઉન્ડ છે. તો તેનીપર્‌ કેટલું વજન “મુકશો. 


(૫૫) 


૧ ઝાલર [સ અ સસાર 


રે સ્૮ 
૭૮૫૪ 


ભ. 


૬૨૮૩૨2 
૧૫૦૦૮ 





૨૧૯૯૧૨ 
જક 

૪ર્‌૦ પાંઉન્ડનું લ્‌૮્૪- 

ન મુકો, 
હવે'ન્ન્યારે ત્માપણું ડખલ ખીઢ વાબલનું વનન શ્ઞોષી 
કહાડવું હોય સારે પહેલાં બેઉ વાલના ડાએખેમે ટરનો સર્‌- 
વાલો કરવો, પછી મોઢા ડાએમેટરેમાંથી નાનો ડાએમે ટર 
ખાદ કરવો. સ્મને જે સરેવાલો કરતાં આવે તેનો અને 
ખાદ કરતાં સમાવે તેનો ઝુણાકારે કરેવો પછી ને ગઝુણતાં 
સમાવે તેને ૭૮૫૪ એ ગુણ્‌વા ભને “ે તાવે તેમાંથી 
જમણા હાથપરની ચારે રકમો કહાડી નાખવી, ખાકો ને 
કમો રેહે તેને જેટલા પાઉન્ડનું ખાએલરેમાં પશર્‌ હોય 

તેટલાખએે ઝુણવા એટણે ત્માપણને વજનઃ મળર્રી, 





૫# સીંગલ રેવીટ કરેલાં બાચ્ખેલરો કેટલો મ્ટીમ પ્રેશર & 
'"ખત્તે છે તે શોધી કહાડવાની રીતઃ-- 
(અ) ધારો કે એક બાએેલરનો ડાએસેટરે 2* ₹"ચ 


(૬3) 


છે તમને તેના પ્લેટની જડાપ ત્મડવો પ્રત્ચ છે. (થાર 
દોરા છે) તો તે ખાએલરે કૅઢલા પાઉ*ડ મ્ટીમ ખમરે, 
૮૬૦૦ 
નપ 
ડડ 
રૈક) ૪૪૫૨૦ (1૪૮ 
૩૦ 
૧૪૫ 
૧૨૦ 
૦ર પ૦ 
ર૦ 
૧૧૦ 
૧%૦ પાંઉત્ડ મ્ટોમ '“ખમશે, 
હવ જ્યારે સ્આ0ાપણને મ્ટીમનો પ્રેશર શોધવો હોય સ્મને 
ખાએલર્‌ સીંગલ ર્વીંટ કરેલું હોય તો ૬૦૦ ને જેટલી 
બ્લેટની જાડાઈ તખઆપી હોય તેટલાએ ગુણુવા. મ્મને ને- 
ડેલા ઇન્યનો બ! એલરનો ડાખેમેટર્‌ હોય તેટલાચે ભાંગી 
નાખ્મવું, એણે જે સવે તે સ્‍્ટીમનો પ્રેશર, 
બાએલરેની પ્લેટની “ડાઇ હમેશ સડપો પન્ચ યા 
તો જવલેજ પાંચ દોરાની સમાવે છે, એયો વધારે નડી 
પ્લૅઢ વતી નથી, માંટે જેટલા દોરા પ્લેટતી જડાઈ 
યાપી હોય તૈટલાને ડેીમલમાં લાવવા સ્મતે પછી તેને- 
બી ગુણવાન જે ત્માવે તેમાર્થી “ટલા ડેસીમધે ઝુણ્યા 
હોય તેટલી રકમ કહાડી નાખવી, (જેમ ત્માપણું ઉપરના 


(૬૩) 


દા'ખલાષાં ૮૬૦૦ ને "પ એ ગુણ્યા ને જે ત્માજ્ય્રું તેમાંથી 
જમણા હાથપરની એક રકમ કહાડી તા'"ખી તેમ કહાડી 
નાખવી) તમને પછી તેને જેટલા ઇ-ત્ચનો ડાએસેટર 
હોય તેટલાખે ભાગી નાખો એટણે જવાખ સાવર, 


૬, ડખલ રેવીટ કરેલાં ખાખેલરેનો કીમ પ્રેશર કેમ 
શોધવો ? 


(અ)” ધારો દ એક ખાખેલર્‌ ડબલ ર્વીટ કરેલું છે. 
અને તેતા પ્લેટની જડાઈ ત્મડપો પત્ય (એટલે સાર 
દોરા ) છે, તેનો ડાખએેમેટરે 3૦ પ્ત્યનો છે. તો તે કેટલો 
મ્ટીમ પ્રેશરે ખખમગે, 

૧૧૧૪૦ 
ન્પ 





૩૦ ) ૫૫૭૦૦ (૧/૫ 
૩૦ 
2૫૭ 
ન્‌ ૪૦ 





૧૫૭૭૦ ૧/૫ પાંઉન્ડ મ્ટીમ 'ખમશ્ને. 
૧૫૦ 
દ્ર? 
હવે એ પણ્‌ ઉપલીજ રીતથી કરવું, પણુ ખેમાં ૮૯૦૦ 
ને ખદલે ૧૧૧૪૦ લેવા, (વધુ વિગતને માટે જીએ 
૪ થો કોઠો, ) 


(૬૪) 


૭, સીંગલ રેવીટ કરેલાં ગોલ ખાખએેલર્ના ' [$ની જ 
ડાઈ ઉમ શ્ઞોધી કહાડશો ? 

(અ) ધારો એક ખાએલરનો ડાએબેટરે 3 જુટ-૧ 
ઇન્ચનો છે મને તે ૮૦ પાંઉન્ડનો «મનો પ્રેશર "ખમી 
શકે એવું બનાવેલું છે, તો તેના પ્લેટની જાડાઇ કેટલી હશે? 











ગૈ ૪૩ 
૧૩ * €9૦ 
૩૫ ૩335૯ 
ષ્‌ 
૪ર ઇન્સ. 
૮૯૦૪ કરે ૩3૩૫૦૪૦૦ ( ૩૩૦૭ 
2૨૭૦૦ 
૬૬૬૦૭૦૦ 
૬236૯ 
૬૭૦૦૦ 
૧25૦૩ 





૪૭૦૦ «વાબ ૩ દોર્‌।ા પ્ળેઢ 

ની જાડાઇ. 
હંવે “3૭૭ ગે લગલ્ગ રૈ ની ખરેખરે છે એટલે ખા- 
એલર્‌ના પ્ણેટની જાડાઈ ત્રણ દોરા છેન પહેલાં ત્માપણે 
ખાગેલરનો ડાએમેટર જે જુટમાં ત્માપેલો હોય તેના 
ધન્ય કરવા, પછી જે ઇત્ચ “ત્માવેલા હોય તેને ન”ેટલા 
પાંઉન્ડ ખાખેલરમાં મ્ટીમ પ્રેશર્‌ ત્માપ્યો હોય તેટલાએ 


(%૫) 


ઝુણો, જેમ ત્માપણું ઉપલા દાખલામાં ૪૨ તે ૮૦ એ 
ઝુહ્યા છે. પછી જે ગુણતાં રકમ સવે તેને ૮૬૦૦ એ 
ભાંગી નાખો. મ સ્માપણું 33૧૦ ને ૮૬૦૦ સ ભાંગ્યા 
છે. જે ભાંગતાં ડેસીમલ સ્‍્માવે તે પ્લેટની જાડાઈ કહેવાશે, 

“૮, ડખલ રેવીટ કરેલ્તાં ખાએલરેના પ્લેટની નાડા! 


કમ કહાડશ્‌ો ? 

(અ) ધારોકે એક ખાએેલરનોડ ।1એમેટર્‌ 3 ૪%ટ--૬ 
ઇન્ય છે સ્મનેતે ૮૦ પાંઉન્ડ મ્ટીમનો પ્રેશર ખમી શેૅકે 
એવું ખતાવેલું છે, તો તેના પ્લેટની જડાઈ કટલો હમે ? 





૩ન--૬ ૪ર્‌ 
૧ર્‌ ૮૦ 
૩૬ ન ૩૩૬૦ 
દૂ 
૪ર ₹1ન્૫ 
૧૧૧૪૦) ૩૩%૦૦૦૦૦(૦૩૦૧૬ 
5૪2૦ 
૧૮૦૦૦ 
૧૧૧૪૦ 
૬૮5૦૦ 
૧૧૮૪૦ 





૧૭૬૦ ળન૪વાખ શ*ભડી દોરા 
પ્ણેટની જાડાઇ 
હુવે ૩૦૧% એ ર્ટું ની લગભગ ખરેખરે છે. ત્મને 


(૬૫) 


સું એટલે સમડી દોરા ખાએલરેના પ્લેટની જાડાઈ “ખા- 
વી. એ દાખલો ઉપરેતા છેલ્લા દાખખલાની પૈડ” કરવો , 
પણ સીંગલ રવી કરેલાં ખાએલરની નાડાઈ શોધવી હો- 
ય ભારે ૮૯૦૦ સમે ભાંગવા સ્મને ડખલ રેવીઢ ક» 
રૈલાંની શોધવી હોય તારે ૧૧૧૪૦ ગે ભાંગવા, ને ત્મુ.- 
સૂ તે પ્લેટના જાડાઇ 
““ઝન્્ડ્પવ૦૦-૯૨૧ 
મક્રણ ૧૫ મુ. 
૧, સૌલીનડગ્નો ડાએમેટર સપેલો છે તો તેના પીન 
સટત રોડનો ડાશ્ેમેટર કેટલો હોવો ન્નેઇએ, 
(અ) “રો કે એક સીલીનડરેનો ડાએમેટર્‌ «૦ ૬- 
નયનો છે તો તેના પીસટન રોડનો ડાખએેસટરે કેટલો ? 
૧૦)૪૦(૪ 
હ 
૯9 
૪ પત્ય પીસટન રોડનો ડાએમે ટરેન 
હમેશા પીસટત રોડનો ડાએસેટર્‌ સોધવો હોય તારે 
ઈ્ટલા પંત્ચ સીલીનરનો ડાએમેટરે હોય તેને ૧૦ એ 
ભાંગવા, 
૨ ચેક સીલીનડરેન ડાએમેટર્‌ સ્માપેલો છે તો તેના 
ગએર્‌ પમ્પનો શું ડાએમેટર હોવો નનેઇએ ? 
(અ) ધાયો કે એક સીલીનડરેનો ડાખએટમેરે ૪૦ %- 
“ય છે તો તેના એર્‌ પમ્પનો શું ડાએમેટર્‌ હસુ ? 
૪૦ 
ટ્‌ 


શર લાગણાાતવાધાતણૂફ 


ર૪૦ 


(૬૭) 


૨૪ ૪ત્ચ જવાખ. 
હંમેશાં જેટલા ઈન્ય સીલીનડરનો ડાખએેબે ટર્‌ હોય તેઢ- 
લાને ૬ એ ગુણી #*મણા હાથ પરેતી એક શક કાડી 
નાખવી, તમને પછી જે રહે તે જવાબ, (પણુ નતે વધારે 
ચોકસ રીત ન્નેઇગ્મે તો “૧ સમે ઝુણવા જે રીત દશાંશુની છે.) 





૩, એક હાઝપ્રેશર એટણે એર્પમ્પ વિતાતું, જેતા 
સીલીનડરેમાંથી સ્ટીમ ગેકઝોમ્ટમાંજ નતય છે ત્મને મ્ટી- 
મની સાધે પાણી મલી વેક્યુમ નથી કરતું જેને હા" પ્રેશર 
તમથથવા નોત કનડેનસીંગ એનજન કહે છે તેની નોમીનલ 
ગ્મેટણે નામની હોર્મપાવર્‌ કૈમ શોધી કહા ડવી* 

(અ! ધારોકે એક હાઇપ્રેશરે “£મેતજનનો સીલીનડર 
૧2 પત્ય ડાએેમેટરનો છે તો તેની નોમીનલ હોર્સપાવર 
'ફેટલા હરે ? 

૧ર 

૧૩ 


વલકનતનાનનન્ગાગતાનાઇતનાડહું, 


૧૪)1૪૪(૧૦ 
૧૪ 


૨૬૦૪ 
૧૦ હોર્સ પાવર્‌ જવાબ, 
હવે હમેશાં ન્ન્યારે આપણને નોમીનલ હોર્સપાવર્‌ શ્વોધ- 
વી હોય તારે ને ડાગ્યેમે ટર્‌ ત્માપ્યો હોય તે રકમને તેટ- 
લાએેજ ઝુણુવા પછી ન્છે ત્માવે તેને ૧૪ એ ભાંગવા; 
ત્મને *ે ભાંગતા સમાવે તે નોમીનલ હોસપાવર્‌ સમજવી, 





૪7 એક લોપ્રેશદ્‌ એટણે એર્પમ્પ સાથનું, જેના સી- 


(૬૮૯ 7 


લીનતડરેમાંથી સ્ટીમ કતડૅનસર્‌માં #૪ પાણી સાથ મલી 
ઢરી જાય છે એવાં લોપ્રેશર્‌ *્મથવા કતડૅતસીંગ એનતજનની 
નોમીનલ એટણે નામની હોર્મપાવર્‌ કૈમ ક્ષોષી કહાડવી, 

(અ) ધારોકે એક લોપ્રેરર એનજનતનૌ સીલીનડર્‌ 
૨૦ પન્ય ડાખએેમેટરનો ષે તૌ તેની નોમીતલ હોર્સપાવર્‌ 
જેટલો હરી, 


૨/)૪૦ ૦(૧૪ 
કની 





વ્‌ર્૦ 
૧૧૨ 
૧૦૮ જ૧૪ હોર્સપાવર્‌ જવાબ, 
હવે ન્યાયે લોષ્રેશર્‌ એતજનની હોર્સપાવર્‌ શોધવી હોય 
ત્‌ારે નેમ ઉપર્‌ સ્માપણું કરી ગયા તેમ સીલીનડરેના ડા- 
ગએેસટર્ને તેટલીજ રેક્ભે ઝુણુવા પણ નેમ હાખપ્રેશર્‌માં 
ગ્માપ્ણે ૧૪ એ ભાંગીએપ તેમ એમાં ૨૮ એ ભાંગવા, 





પ* એક કોમપાંઉ"ડ$ ગએતજન હોય એટણે જેમાં ખે 
સીલીનડર્‌ હોય, એક હાપપ્રેશરે *્મને ખીન્ને લો પશર્‌, તો 
તેની નોમીનલ ખએેટલે નામની હોર્સપાવર્‌ે “પ્રમ શોધી 
5હ। ડવી, 

(અ) ધારો ક એક કોમપાંઉન્ડ એતફ$ઝત છો જેના 
ખક સીબીનડર્નો ડાએમેટરે ર* ૪પ છે સ્મને ખીન- 


(૬૪) 


નો ડાએમે ટર 3૦ ૫-ય છે* તો તેની હોર્સપાવર્‌ ટલી 
હુરું* 








રક ૩૦ ૯૬૮૦૦ 
ર૦ પક ૪૦૦ 
૪૦૦ ૪૦૦ ૧૩૦૭૬ 
૩૨)૧૩૦૮(૪૦ 

૧૨૮ 


૨૦ ૬૪૪૦ હોર્સપાવર્‌ે જવાબ* 
હવે જ્યારે એક કોમપાઉત્ડ એેનજીનની હોસપાવર 
શોધવી હોય તારે બંને સીલીનડરેની જે રેકમ ત્માપી હોય 
તેમને તેટલીજ રેક્મે ઝુણુવા, જેમકે ઉપરે એક સીલીન- 
ડરનો ડાએમેટર્‌ ર૬ પત્ય છે તો ૨૦ ને ૨૦ ખે ઝુણુવા 
એટણે ૪૦૦ થયા, પછી ખીજનો ડાખેસેટર્‌ 39 ને ૩૦ એ 
ઝુણુવા એટખણે ૬૦૦ યયા, પછી એ ખેઉ ર્ફમનો સરવાળે 
કરેલો ગ્મેટઢણે ૧3૦૦ સ્માવ્પા, પછી તેને ૩૨ એ ભાંગવા, 
જે ત્માવે તૈ જવાખ; નેમ મસ્માપણે હાખ્તપ્રેસર્માં ૧૪ 
ગમે ભાંગીએ છીએ, લો પ્રેશરમાં ૨/૮ એ બાંગીએ છ્ીએે; 
તેમ એમાં હમેશાં ૩૨ ગે ભાંગવાં, 





૬, એક તળાવની લખાઇ, પોલાઇ તથા ઉંડા૪ ત્ખા- 
પેલી છે તો તેમાં કેટલું પાણી સમાસે તે ગણવાની રીત, 

(૨૫) ધારો કે એક તળાવ ૧૦ ફીટ પોલો છે, ૧૮ 

ફીટ લાંખો છે તમને ૬ ફ્રીટ ઊંડો છે તો તેમાં કેટલું 
પાણી સમાસે, 


(૭૦) 


3૫૬)૧૦/૦(૩૦ 
૧૦૮ 





૦૦૦૭ ૩૦ ટત પાણી સમાસે, 
હખેશાં જ્યારે એક તળાવમાં કેટલું પાણી સમાસે તે 
ત્ોધવું હોય સારે તેની જે લખા# હોય તેની સાથે જેટલા 
ઈટ પોલા ખપી હોય તેને ગુણુાવા; પછી ને મ્માવે તે- 
ની સાથે જેટલા ફીટ ઊંડાઇ ભાયી હોય તેને ગુણ્વા, પછી 
જે મ્માવે તને 3૫ ઝે ભાંગવા, “ે સવે એટલા ટન 
પાણી સમજવું. જવાખ હમેશાં ટતમાંજ સમાવે 

૭, ૪ે% ગોળ તલાવમાં કેટલું પાણી સમા તે શ્વોષી 
કહા ડવાનો રીત* 

(અ) ધારો ક એક ગોળ એટલ સીલીનડરેના ગ્માકા- 
રનું તળાવ છે. જેની ઉંડાઈ પ ફીટ છે તમને જેનો ડાએ- 
મટ ૩ ફીટ ૧ ૪-ચય છે તો તેમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી 
સમારી ? 


(૭૧) 


૪ર્‌ 
પડ 





૮૪ 
1૧૮ 





૧૦૬૦૬૪ 
૭#૫૪ 





૧/૫૩૪૫૬ 
૬૦ 


૨૭૭)૮૩૧૦૮(૩૦૦ 
૮૩૧ 


9૦ “૦વાખ ૩૦૦ ગ્યાલત 
પાણી સમાગ્ઞે, 
હવે ન્યારે ્માપણુને એક ગોળ તલાવમાં ડેટતા ગ્યાલન 
પાણી સમાર તે શોધવું હોય સારે જેટલા ફીટ ડાએમ ટર 
સ્માપ્યો હોય તેના ઈત્ચ કરવા, પછી જે સમાવે તેને તેટ- 
લીજ રકમે ઝુણુવા જેમ ત્માપણે ઉપર્‌ ૪રને ૪ર એ 
ઝુહ્યા છે-જે ર્ક્મ સવે તેને “૭૮૫૪ એ ઝુણવા ન 
સવે તેમાંથી જમણા હાથ ઉપરેની ચાર રકમો કહાડી 
નાખવી સમને તે રકમને તલાવની ઉડઇએ ગણવી, જેમ 
ઉપરે સ્માપણે ૧૦ એ ઝુણ્યા છે,-સ્મને જે ર્‌ક્મ રેડે 
તેને ૨૭૭ એ ભાંગવા ને ત્માવશ્ે તેટલા ગ્યાલન પા- 
ણી સમળવું, 
' ગ્રસ્ત 


(૭૨) 


મકરણુ ૧૬ સુ. 

૧, એક ગોલ લોઢાનો સળીએ। છે. તેનું માપ લઈ 
વજત શી રીતે શ્રોધી કહાડશેો ? 

(અપે ધારો કૈ એક લોઢાંતો સળીએ। ૧૨ ફીટ લાંબો 
છે તમને તેનો ડાએશેટરે ખે પ્ન્ય છે તો તેનું વજ્ન*શું 
થર ? 

ર ૧2 
રે વૃર્‌ 
ટ ૧૪૪ પત્ય સાન્પા. 
૧૪૪ 
2.4 





૪૫૨)૫૭૧૦૦(૧૨૭ 
૪પ૫ર્‌ 
૧૨૪૦ 
૯૦૪ 
૩૩૧૦ 
૩૭૧૧૪ 





૧૬૯૬ ૧૨૭ પાંઉન્ડ વજત 

હવે જ્યારે ગોલ લોઢાંતા સળીન્ખાતું વજન ક્ષોધવું હો- 

ય ભારે પહેલાં જેટલો સળીસ્માનો ડાએમેટરે સાપ્યા 
તૈટલાને તેટલીજ રેક્મે જ્ુણુવા, પછી જેટલા ફીઢ ત્માપ્યા 
હોય તેના ૧૨એ ગુણીને ૪”ચ કરેવા, (કારેણદે ૧૨ ઇત્ચ- 


(૭૩) 


નો એક 'જુટ થાય છે) પછી જે ખારે ગ્રુણુતા સ્‍્માવ્પા 
હોય તેને પેલી ડાએમેટરને ગુણુતાં જે'રકમ સમાવી હોય 
તેને ઝુણૂવા (જેમંદે ૧૪૪ ઝુણ્યા ૪) પછી જે રકમ સા- 
વે ત્તેમા જમણા હાથપર્‌ બે સુત વધાર્વાં (જેમંદું ૫૭૧ 
છે. તેમાં બે સુત વધારવાં એટલે ૫૭૬૦૦ થયા) પછી જ 
રકમ થાય તેને ૪૫ર્‌ *એ જાગી નાંપ્યવા, સ્મંતે જેડલાં 
સમાવે તેટલા પાંઉન્ડ જવાબ કહેવાય, (વધુ વિગતને માટે 
જુઓ ડ૩ન્ને કોઠો.) 

(બ) ધારો કે એક લોઢાનો સલીએ। ૬ પ્રન્ય લાંબો 
છો અને તેનો ૨ પત્યનો ડાએમેટરે છે તો તેનું વજન 
“કેટલું થશે, 





ર્‌ ૪ 
ર્‌ ૬ 
જ ૨૮૦૨ 


૪૫૩2)2૨૨૯(૫ 


૧૪૦ પ પાંઉત્ડતું વત, 
એ દાખ્ખલો પણ ઉપલી? રીતથી કરવાનો છે.- પણ 
એક રીતના બે દાખલા સુકવાની જરૂર એવી છેકે વાંચતારે 
ઉપર્‌ જેમ આપણે 1૧૨2 ફીટતા ઇત્ય કયો તેમ સમા દા- 
“લામાં ૧ ઇત્ચ આપેલા છે તે છતા તેને ૧૨ એ કુણે 
નહીં, એડલું ધ્યાનમાં ર્‌ાસ્યવું કે ફુટ સ્માપેલા હોય તોજ 
તેના ઇત્ચ કરવા સારં ૧૨ એ ઝુણવા, * 
ર* એક ગોરસ બીર્તો (કામ્ટ સ્માયર્નેનો) કકડો કે 
તૈનું માપ લઈ વજત કેમ મોધી કહાડશો ? 
(અ) ધારો કે એક સોર્સ બીરનો કકપે છે; જેની 
લંબાઈ ૧૦ ઇવ્યની છે, પોસાઈ ૮ ૪ત્ચની છે અને 


(૭૪) 


“ડાઈ 2 ઉ૫-ચવી છે તો તેનુ વજત 'ઢલું થગ”? 


જ 


૧૩ 

કી 

£૦ 3૫૫)૧૧૦૬૦૬૪૫ 

રે ૧૪૩2૦ 

૧૧૭૩ ૧/૬૦ 
૧૭૩૫ 
૧૮૨૫ 


૪૫ પાંઉત્ડનું વબજન* 

હવે જ્યારે એક બીર્‌ કકડાનું વજત શોધાં કહાડવું 
હેય સારે જે લંબાઈ સમાપી હોય તેને પોલાઇગ ઝુ'ગૃવી. 
અને જે રકમ સમાવે તેને જાડાઈ આપલા હોય તેનાથી 
ગ્રુણીવી, અને «રે આવે તેમાં “«મણા હાથપર બે સુ1 
વધારવા, સ્‍્મને પછી તે રેકમતે ૩૫૫ એ ભાંગવા, જે 
સમાવે તે જવાબ. _ 

૩, એક ગોલ ખીરનો (કામ્ટ મ્માયર્નનો) ખોલ (૬૫) 
છે તનું માપ લઈને તોલ સ્‍્મથવા વજત કેમ ક્રોધી કહા- 
જ 

(અ) ધારો કે એક બીર્‌તો બોલ સ્‍્મથવા ૬૩ 5) 
ઈનો ડાએમેટર્‌ / પ્રત્ચનો છે; તો તે કેટલો વજનમાં 
થળ ? 





નર ૭૩૩)૫૧૨ ૦૦૬૧૯ 

ટ ૪૩૬૯૬૮ 

૬૪ ૦૩૨૬૦ 
મી ૬૫૯૬૩ 


પને ૦5૨૩ ૨૬ પાઉન્ડનું વજન, 


(૭૫) 


હવે જ્યારે ગોલ ખીર્‌ના દૃડાનું વજન જ્ઞોધવું હોયતો 
તનો ડાએમે ટર્‌ લઈ તે રકમને તેટલીજ રેક્મે ઝુણુવા, 
પછી *ે રકમ તવી હોય તેને નેટલો ડાએમેટર હોય 
તેટલાએ પાછી ઝુણુવી, (એટણે દ ને દએ ગુણ્યા તારે 
૬૪ ત્યાવ્યા પછૉ પાછા ૧૪ને /શએ ઝુણુવા) સત્યને «2 ર્‌- 
કમ ત્માવે તેમાં જમણા હાથપરે ખે સુન ચડાવવાં. સ્મને 
પછી ત્માપ્મી રકમને ૭૩૩૨ ભાંગવા, જે સમાવે તે ૬ડા- 
નું વજન કહેવાય, (વધારે વિગતને મારે ન્હુઓ કોઠો રશન.) 
૪૦ એક ગોરસ કામ્ટ સ્માયર્નનો એટલે બીરના.સળી- 
ત્માનું વજ્ત મ જ્ઞોષી કહા ડવું ? 
(અ) એક કાગ્ટ સયર્નનો સળીએ। ૧૨ ફી? લાંબો 
કે તથા ૧ ઇત્ય ચોરસ છે. તો તેનું વજન કેટલું થશે? 
વર્‌ દ્‌ 
૧ર્‌ દ 
૧૪૪ ૫ન-ચ ૩૬૬ 
૧૪૪ 
૩૬ 








2૮૪)૫૧૮૪૦૮(૧૩૫૦ 
૩૮૪ 





૧૩૮૪ 
૧૧૫૨ 


૧૯૨૦ 
૧૯૨૦ 





૯ 


«વાખ ૧૩૫૦ ૫ાંઉન્ડ વજત*' 


(૭૬) 


હવે જ્યારે મોર્સ ખીરના સળી:ખાનું વજન ક્ષોધી ૬" 
હાડવું હોય સારે જેટલા ફીટ લંબાઈ સ્માપી હોય તેના 
પ્રય કરવા, પછી જેટલા ઇ'ચ સોરસઈ શઆપી હોય તેને 
તેટલાખએેજ ઝુણવા જેમ ત્માપણે ઉપરે પને થે ગુણ્યા 
છે, જેમ કરતાં 2૬ સ્‍માન્યા, તને પેલા ₹ન્ચ “*ે લખાઇ- 
ના શ્રાવ્ય હોય તેને ઝુણવા, જે ગઝુણતાં કરાવે તે રક- 
મમાં જમણા હા*! ઉપર્‌ ખે સુત વધાર્વાં, સ્‍્મંતે પછી તે 
આપી મ્કમને ૨/૪ એ ભાંગી નાખવા, જે સમાવે એ- 
ટલા પાઉન્ડ જબાબ, 

પ, એક ગોલ લોઢાની અથવા ખીરેની પ્લેટનું વજન 
"દમ શ્રોધી કહાડળો ? 

(અ) એક ગોળ :3મટ સ્માયર્ન અથવા ખીરની "તેટ 
છે “ની જડાઈ બે ઇવ્ય છે તથા તેનો ડાએબેટર સાડ 
ઘય છે. ભારે તેનું વજન કેટલું થશે ?. 





૪૮૯)૧2/૮૦૯૮(૨૧ 
૯:9૮ 
૩૦2૦ 
ર૯૩૪ 
૮૬ 
જવાબ ર્‌% પાઉન્ડ વજન, 
હવે જ્યારે ગોળ પ્તેટનું વજન શોધી કહાડવું હોય તારે 
જેટલા ઇન્યનો તેનો ડાએમ્નેટર્‌ ત્માપ્યો હોય તેને તેટલા 


(૭૭) 


એ ગઝુણુવા પછી જે રેકમ સમાવે તેને જેટલી જાડાઈ તમા 
પી હોય તેને ઝુણુવી જે રકમ સમાવે તેમાં જમણા હાથ 
ઉપર્‌ બે સુત વધાર્વાં, તમને સ્ખા'ખી રકમને ૪૮૯ એ 
ભાંગવા, જે તઆવશે એટલા પાંઉત્ડ જવાબ, નને લોઢાંની 
પ્લેટનો વજન ક્ષોષી કહાડવો હોય તો ૪૮૯ ને ખદણે ૪૫૨ 
એ ભાંગવા, 
૬. એક કાસ્ટ સ્‍્રાયર્નના સમથવા ખીરના પાઈપનું 
વહન કેમ શ્ોષી કહાડમો ? 
(અ) ધારો કે એક ખીરનો પાઈપ ૧ર પનચ લાંખો 
છે તમને તેનો બહારનો ડાએમેટર્‌ ૧ ઇન્ચ છે તથા સ- 
દરનો ડાએમેટર્‌ ૪ ઇન્ચ છે, તો તૈનું વજન શું હશે ? 


દ્‌ દ્‌ 
5 ૪ 
ર્‌ 


ને૦ 


૧2 


૪૮૯૯)ર૪૦૦૬(૪૬ 
૧૯૫૧ 








૪૪૪૦ 

૪૪૦૧ 
૩૯ ૪6૯ પાંઉત્ડનું વજત ' 

જવાબ* 
હવે જ્યારે બીર્તા પાઈપનું વજ્ત શોધવું હોય તારે 
જેટલા ઇન્ય બહારનો ડાએમેટરે શ્રાપેલો હોય તેમાં ક” 


(૭૮) 


જ" ક. અ %# ક કે 
દરનો ડાએમેટર્‌ ઉમેરવો, પછી ખહઃરેતા ડાગ્ખે" 2રેમાંથી 
સઅદરનો ડાએમેટર્‌ ખાદ કરવો, ઉશ્વેરેતાં ઉપછ ડપ્મલા- 
માં ૧૦ તાન્યા અતે બાદ કરતાં ર સ્માવ્પા, ” ખત્ધે 
રેકમનો ગુણાકાર કરવો, જેમ કરતાં ૨૦ તાન્યા. તેતે 
જેમ્લા ₹ન્ય પાઈપની લખાઈ સાપી હોય તેટલાએ ગ્રુ'શો 
જેમ ત્માપણે ઉપર્‌ ૨૦ ને ૧૨ એ ગુણ્યા છે. જે રેકમ 
ગ્પાવૈ તેમાં જમણા હાથ ઉપર્‌ ખે સુત વધારો સ્‍્મને 
માખી રકમને ૪૮૯ એં બાંગી નાખો, જે સવે તેટલા 
પોજ%ન્ડ જવાબ, 

૭, એક કાસ્ટ સ્આાયનેના પોક્લ ૬ૃડાનું વજન "પરમ 
દ્ોધીં કહાડશે ! 

(અ) ધારોડે એક કાઝ્ડ સો ભાથા ખીરનો ૬ 
છે જનો બહારનો ડાએે* મટર પી દ. છૈ કમરા. સ્‍્મદ ન 


મજન 
ક. «-- 





૧ર ૧૧૦ 
૧ર્‌ ૧૦ 
૧૪૪ ૧૦૨૦ 

૧૨ જ 
૧૭ર# ૧૩૨૯૬૨ 

વર્‌ 

૧૦૦૦ 


૭૩૩)૬૨ ૮૦૦(૯૬ 
૫૬૫૯૩૭ 





૬૮૩૦ 
૬૫૯૯૭ 





૨૩3 
જવાખ ૯૬૬ પાંઉન્ડ વ%ત, 


(૭૪) 


હવે જ્યારે પોકલ દડાનું વજન શોધવું હોય સારે પહે- 

લાં તેતા બહારનો ડાએમેટર્‌ જેટલા ઇન્ય શ્માપ્યો હોય 

ને તેટલીજ ર્‌કમે ઝુણુવા જેમ સ્માપણૅે ઉપર ૧૨ ને 
રએ ઝુણ્યા છે. પછી “જે સમાવે તેને પાછી તેન૪ રેકમે' 
ઝુણવી, જેમ ત્રાપણે ૧૪૪નતે પાછા ૧૨ એ ગુણ્યા છે, 
જેમ કરેતાં ૧૭૨૮ સ્માવ્યાઃ પછી ગ્મરરનો ડાએસેટરે 
માપ્યો હોય તેને પણુ તૈમજ કરવું* જેમ કરતાં ૧૦૦૦ 
ત્માન્પા* હવે ૧૭૨ માંથી ૧૦૦૦ ખાદ કરવા, “મ કરતાં 
૭ર્‌૮ રેદ્યા “માં જમણા હાથ ઉપર ખે મુત વધારો; 
અને પછી તેને 9૭૩૩ મે ભાંગી નાખો* “ઝે સ્યાવરી એટ- 
લા પાંઉન્ડ જવાબ, 

મકરણુ ૧૭ મુ. 
સેટ ઉપરે “આંટા પાડવાની રીત, 

૧ ધાસશે જે સ્માપણને એક બોલ્ટપરે એક પત્ચમાં ૮ 
ત્માંઢા પાડવા છે, સ્મને *ટના લીડીંગ ક્કુપર એક પત્યમાં 
૨ માંટા છે), તો સ્માપણે «યાં ક્યાં ચક્રો ગોડવશું. 

૧9૮૨ - ર્‌ ૨૦ ખેનડૂલ વીલના દાંતા. 

---૩2(#૧૦--- 

૮ .૮ ૮૦ લોડીન્ગમ્ક્રપરેનું વીલતાદાંતા 
હવે હમેશાં સઆાપણને જેટલા સ્માઢા પાડવા હોય તેટલા 
શ્માંઢાને ૧ઝરની હેડલ સુક્વા એટસે હમેશાં ૧ લઇ તેની 
સાધે જેટલાં લીડીંગમ્ક્રપર્‌ ઇન્ચમાં સમાંટા હોય તેનો ઝુ- 
ણાકારે કરવો, ( એટલે ૧ ગુણ્યા ૨) જેમ ત્માપણે ઉપરે 
૧૯૨ છે. તે પ્રમાણ કયુ પછી જેટલા સ્માપણને એક ઇન્ચ- 
માં ત્માંટા ન્નેઇતા 'હોય તે પેલા ૧૯ની હેડલ સુકવા, 
(મ સ્માપણુ પ હ? ઉપૃલ્ઞા દાખલામાં સુક્યા છે તેમ) 


હરદાસ દારા 


(૮૦) 


પછી ન આવે તેને (એટણ ખેઉ રકમને) એંક સુકરર્‌ 
રેકમથી ઝૃણ્વા (“જેમ સ્યાપગે ઉપલા દાખ્મલામાં ટેર૧૦-ટેર્‌ 
તં પ્રમાણૂ ગમે તે રેકમે ઉપલી સ્મને હેઠલી બેઉ રેકમતે 
ગુણૂવા, સ્મને પછી જે સમાવે તેમાંની ઉપલી રકમ (એ- 
ટલે ૨૦) મત: ટોલ વીલ, સ્મને નિચલી રકમ (એટષે ૮૦) 
લીડીન્ગ ૩કૃપરનું વીલ, તમને વચેનું વીલ ગમે તે નાખો. 
(એટણે વચ્ચેનું ચકર્‌ કોઈની લેશ્યો) તો જેટલા મ્માંટા 
પાડવા હમેં એટલા ખરોબર્‌ એક ઉત્ચમાં પડશે. 

(ર) ધારો કે એક ખોહટપર્‌ ₹ઇત્યમાં છ સ્‍્માંટા પાડવા 
છે સ્યતે લીડીંગ *કુપર્‌ ઈન્ચમાં ૪ સ્માંટા છે, તો કયાં કયાં 
મકર હેમો. 





વક ૪ ૪૦ સેન;દીલ વીલના વાંતા. 
- --27૧૧૦-: ---- 
૬ ૬ ૬૦ લીડીંગ ગ્કુપરનું વીલના 
દાંત. 


હતે ખેમાં પણ ત્ખાપણે ઉપરેની રીત પ્રમાણે કરી], 
૧ને ૪ખે ઝુ કારણકે લોડીંગ મ્કપર્‌ ઇન્ચમાં ૪ સ્‍્માંટા 
છે, સને તેની હેઠલ ૧ મુકો કારેણુ સ્માપણે ઇ”ચમાં 
છ ત્માંટા પાડવા છે: પછી તેને કોઇબી સુકરેરે રેકમે ઝુખ્મી 
નાખ્યમે જેમકે સ્ાપણે ૧૦ એ ગુણ્યા, એટણે ઉપલીને 
ગુણતાં ૪૦ ત્માવ્પા, તમને નિચલીને ઝુણ્‌પ્તાં ૨૬૦ સ્માવ્યા, 
તારે ૪૦ એ સેનડ્‌લ સને ૧૦ એ લીડીંગ ૩કુપરનું વી- 
લ; મ્મને એ ખેની વચમાં કોઇબી ચકર નાખો. 

ઉપર્‌ સ્માપેલી ર્‌ત પ્રમાણે એક ઇન્ચમાં ૧૨ થી ૧૫ 
મ્માંટા સુધી પડશ. પણુ નને તેથી વધુ ત્માંટા એક ઇન્ચ- 
માં પાડવા. હોયતો નિચે સ્માપેલી રીતી પ્રમાણે કરવું, 

(3) ધારો એક બોલ્ટપર્‌ે એક ઇન્ચમાં ૨૦ મોંઢા 


(૮૬) 


પાડવા છે, અને લીડોંગ *કુપર એક ઈમાં બે સ્માંટા છે, 
તો ક્યાં ક્યાં ચકરે લેશો. 


૬૦)૧૨૦(2 
૧૨૦ 
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૧૨૦ લીડીંગ ૩કુપર્નું વીલના દાંતા? 

૬૦ શોનડીલપરના વીલતા દાંતા* 
ર્‌? પીનીસ્મત વીલતા દ્રંતા, 
૧૦૦ મ્ટડ વીલના દાંતા, 
હમેશાં એટલું ધ્યાનમાં રાખવું કે જ્યારે એક ઇત્ચમાં 

ગ્માપણને ૧૫થી વધુ સ્માંઢા પાડવા હોય તારે ચાર્‌ ચક- 
રથી પાડવા, ૧૫ થી વધુ સ્માંટા ત્રણ ચકરે પડી શકે નહીં 
હવે ઉપર્‌ નટ ૧૨૦ શ્માપણે લીધા તે તથા ૧૦ લીધા તે 
પેહેલાં લેવા; નમને તે ગમે ચ્યેટલા લેવા, ૧૨૦ છેવા 
સ્મતે ૧૦ સેવા શ્યેમ કાંઈ સુકરેરે નથી, પણુ બનતાં સુધી 
ગવી રકમ લેવી કે એક રકમને બીજ રકમથી ભાંગતાં 
કાઈ વષે નહીં, સારે હવે સ્માપણે ૧૨૦ લીધા સતને તે 
હમેશા લીડીંગ સ્કુનું ચકર છે એમ ચોકસ ધ્યાનમાં રાખવું, 
પછી ત્ખાપણે ૫૬૦ લીધા સ્મને તે મેનડીલનું ચકર છે 
એમ ધ્યાતમાં રા'ખવું. પછી લીડીંગ ગ્કુતા ચકરનાં દાંતાને 
(એટલે ૧ર વને) મેનડ્ડીલ' વીલના દાતાએ ( એટણ ૧૦) 
એ ભાંગી નાખવા, પછી જે સમાવે તેને લીડીંગ ન્ક્તા 
ઈમાં આંઢાએ (એટણે સ્માપણે લીડીન્ગમ્કુના ઈન્યમા 


(૮૨) 


ખે ત્માંઢા શરાપેલા છે) તેને ક્ુણવા, પછો હે ઝુષ્મૃતાં 
રકમ સમાવે તેને ઉપર્‌ મેલવી, સ્‍્મને જેટલા ભમાંટા સમાન 
પણને પાડવા હોય (જેમકે સ્માપણને ર૦ સ્‍્માંઢા પાડવા 
છે) તેને નીચે મુકવા. -સ્યતે પછી તે બેકી રકમને એક 
મુકરર રડ ઝણવા (એટણે આપણે પાંચથી ઝુણ્યા) તમને 
જે ઝુણતાં તાવે તે .વચચ[તા બે વીલના એટલે મ્ટડ 
વલના સ્ત પીનીગ્મનના દાંતા કહેવાય ઉપરની રેકમ 
પ|નીસ્મન વીલના ૬ તા (મદે 2૨૦) અને નીચેની રકમ: 
મ્ટડ વીલના શતા (“મકે ૧૦૦). હવે * મેનડ્ીલની સાથ 
ચકરે લાગેલું દેપ્ય છે તેને મ્ટડ વીલ કહે છે, સ્મને લીડીંગ 
કના વીલની સાથે લાગેલું હોય છે તને પીનીમ્મન કહે છ, 

૪. ધારો કે આપણને એક પત્યમાં ૧૫ ઝમાંટા યા- 

ડવા છો, સમને લીંડીન્ગ 2કુપર્‌ ઇ-ચમાં ચારે ગ્યાંઢા છે; 
તો કમ પાડશો. 

૨૫)૬૦૬(૪ ૧૦૦ લીડીન્ગ #ક્ૃપરના વલના દાંતા 


૧૦૦ રપ જએનડલ વાલના દાતા, 
ક ૮૦ પીનીસમત વીલના દરંતા. 
૦9૩ ૭પ ન્ટડ વીલનાં દાંતા, 
૪૦૮૪-૧૬ 

૬૫૭૮૫૦ ડર 


હવે ત્મા દાખલાનાં સ્માપણેં લોડીંગ મ્ક્રતું ચકર્‌ ૧૦૦ 
દ્ાંતાનું લીધું છે, સ્મને મેનડીલનું ચકર્‌ રૂપ દાંતાતું લી- 
ષુંછે. હવે ૧૦૦ ને રપએે ભાંગતા ૪ ખાવ્યા, પછી 
તેને આપણે ૪ એ ગુણ્યા કારણ ક લીડીંમ ગ્કપરે ઇ-ે 
ન્યમાં ૪ ત્માંટા *્માપેલા છે, ૪ એે ગઝુણુતાં ૧૧ સમાન્ય 
ત્તે ૧૧ ઉપરે મુકયા સ્મને તેની હેઠલ ૧૫ સુક્યા કારેણુ કૈ 
*્માપણુને પ્રત્યમાં ૧૫ મ્માંઢા ન્નેઇએછીએ. હવે એ 


(૮૩) 


ઉપલી અને તિચલી રકમને પ એ ગુણ્યા જેમ 2૨૧૫૫ 
ઉપર્‌ ૦ આગા અને નીચે ૭૫ આત્મા. ઉપર સાન્યા 
તે પીનીત્મત વીલતા હ્રાંતાં ગને નિચે સ્યાખ્। તે સ્ટડ 
વીત્તના દાંતા, 

(૫પ) ધારો કે સ₹આપ'ગને એક ઈ ચળાં ૧૭ ત્માંટા પાન 
ડવા છે, ગનને લીડનમ 2%પર્‌ ઈ ચમાં ૪ સ્માંટા છે. તો 
તે કેમ પાડશો, 

૧૫) («૪ 
૧૭ 


૦૦ 


૪૧૬ 
શેડક્:પ-્ટરુ 

૦ લીડોના 2કપરેના વીલતા દાંત!. 

૧૫ ભનડી!લ વીલના દાંતા. 

૮૦ પીંનીસ્મન વીલના દાંતા, 

/પ મ્ટડ વીલના [તા * 

સા દા"મલો પણુ ઉપરે કરેલા બેઉ દાપ્મલા ની પેડેજકરેવો. 

લેટ ઉપર ચપટા પાડવાની બીજી રીત, 
(1) ધારા કે એક ૪ત્ચમાં આપણને ૧/ સાંટાપા- 
ડવા છે. સ્મને સેટના લીડીંમ મ્ક્રપરે ઇત્યમાં ર્‌ મમાંટાછે. 








રપ 
૧%૨ ર્‌ ર૦ ૧૧૦૦ ર૦ સ્પ 
૧૮ ૧૮ ૧/૦ ૧૬૬૦૬ ૪પ ૧૦૦ 


૪૫ 
હવે જેટલા સ્માંઢા સમાપણને ન્નેળતા હોય તેને એકની 
હેઠલ મુકવા ( જેમકે રેટ ) પછી એકને લીડોગ ગકુપર્‌ 


(૮૪) 


ત્રાંટા હોય તેટલાએે ગુણવા ( જેમકે ૧9૨ છૈ.) પછી 
ઉપરેની રકમમાં તમને નિચેની રકમમાં એક મીંડું વધારવું 
(“ેમકેર્‌ધરૃ ) પછી તે રક્મોની પાસે સે?ર મુકવા તમને ૯* 
પલા ૧૦૦ ને સ્મને નિચલાં ૧૮૦ ને ઉર્‌ાડવા ( એટલે 
જે રકમ ૧૦૦ ને ભાંમવા તેજ રેક્મે ૧/*ને ભાંગવા, ) 
પણે હહસાં ૪ એ ભાંગ્યા જેમ કરતાં ઉપર્‌ રપ 
તાન્યા સ૫તે નિર ૪૫ સ્માન્પા, હવે ૨૦ ખેનડોલ, ૨૫ 
પૌીનીનત્મત, ૪૫ 2:ડ સ્મને ૧૦૦ લીડીંગ વીલતા દાંતા, 

(૨) ધારૉં કે એક ઈન્ચમાં આપણને રપ *ંટા 
પાડવાછે. સ્મને ભેટતા લીડોંગ કપર્‌ હન્ચમાં ૩ સ્માંટાછે. 

રક 
૧૫૮૩ યે 26૯ ૧૦૦ ૩૦ ધિ 





શકન 
ન્--ક 





ધાતાદાઈ 
ક? : “કવ ૪૦૦ન-૭૬૪ીઝ,, _કમાકયમ્્રાાક ધ00480 પાણરવાકત#સરઈઉ, 


શ, “૨. શ. અ શક જ 
પ૬ 
૩૦ સનડ્‌ીલ, ર૦ પીતીગ્મન,*૫૦ 2ટેડ સમત ૧૦૦ 
લીડીંગ વીલના દાંતા, એ દાખ્ખલો પણ ઉપલીજ રીતથી 
કરવો પુ ગમાં લીડીંગ મ્કપર્‌ ૨ સાંટઢાને બદલે 3 
શ્માંટા આપેલા છે. દે 


૧૩, ૧૪, ૧૫ અતે ૨૬ માં પ્રકરણોના સવાલો. 

૧, શેક સાતોતડરેનો ડાગેમેટર્‌ ૧ ઈન્ચ છે તો 
તેનો સરકમફર”સ એટલે ષેરાવો કેટલો થશે ? 
૧૮/૪૯ ૪ન્સ જવાખ, 
રે, એક ગોળ સીજનો ડાએમેટર ક ૪“ય છે તો 

તેનો ગેરી ખા સ્મથવા ક્ષેત્રફળ કૈટલું થશ ? 
૩૮-૪ ૪૬ રકુવેરે ઇત્ય જવાબ, 
3, એક લખ ગોળ મોજ્નો એક ડાએમેટર્‌ 5 


કંઠ 


"ક 


દ 


(૮૫) 


ઇન્ચ છે અને ખોન્ને ૧૦ ઇત્ય છે તો તેનો 
સરકમફરત્સ કેટલો થશે ? 

૨૫:૧૩૨૮ પ”ચ જવાખ#* 
એક લખ ગોળ થીજનો એક ડાએમેટર્‌ 3 
ત્ય છે સને બીન્ને પ પન્‍્ય છ તો તના 
એર્‌ી:્ખા કેટલો થમે? 

૧૧૪૮૧૦ મ્કુવેર્‌ ₹“ય જવાખ* 
ગ્મેક ચોરસ ગૌજની એક બાનળી ૧૩ યની 
છે તો તેનો એરીઃ્ના કેટલો થશે? 

૧૧૪ સ્કુવેરે ઇન્ય, જવાખ* 
ગક લંખ સોર્સ ચોૌજની લંબાઈ ૧૦ પવ્ય 
નીછે સ્મને પોલાઈ ૮ પ્રત્યની છે તો તેનો 
એઅર્‌ીસ્મા કેટલો થમે ? 

૮૦ *ઇુ વેરે ધન્ય, જવાખ, 
એક તવીકોણનતી ઊંચાઈ ૧૦ ઇત્ય છે સ્મને 
તેનું_ તળી પ૫ ઇત્ય છે તો તેનો એર્‌ીગ્ખા 
કેટલા યશ! 


ઈ 


૨૫ મ્કુવેરે “ત્ય, જવા'મ* 
ખેક સેક્ટોવાલનો ડાએમેટર્‌ 3 પ્ન્ય છે, 
ખાએલરમાં મ્ટીમનો પ્રેશર્‌ ૨૦ પાંઉન્ડ છે, 
વાલનું વજન પ પાંઉન્ડ છે, ફ્લકરેમથી લીન 
વર ર્‌ "ચ છે, લીવરેનુ પોતાનું વજન ૩* 
પાંઉન્ડ છે. લીવર્‌ની મ્માખી લંબાઇ ૧૪ ૪- 
ન્ય છે તો તે ઉપરે કૈટલું વજન મુક્મો? ક 

૧૩૭-૩૩/૮ પાંઉત્ડનું વજત, જવાખન 
એક સેફ્ટીવાલનો ડાએસેટર્‌ ૩3 ૪*ચ છે, 
ખાગેલરેમાં ર્ટીમનો પ્રેશર (૦ પાંઉન્ડ છે, 
વાલનું વજન પ પાંઉત્ડ છે; ફ્લકર્મષી લી- 
વરે ર ઇન્ચછે, લીવરનું પોતાનું વજન ૩૦ 


૧ર, 


૧૩૭ 


૧૪, 


(૮૦5) 


# જ. સ. ભ. 2 
પા3તડ છે તસ્મને તેતી ઉપર મુકેલું વજત 


૧૭ પાંઉન્ડનું છે તો લીવરની ત્ખાખી લખા- 


૪ &ડડલી થશે? 

૧૪ ઇન્ચ લીવરેનો લંબાઈ જવાબ, 
એક સેફ્ટઢીવાલનો ડાગેમેટર્‌ પ ઇન્ચ છે, 
વાલનુ વજન ૮ પાંઉત્ડ છે, ફ્સકર્‌મથી લીવર્‌ 
૨ ₹ત્ચ છે, લીંવરતં પોતાનું વજત ૩૨ પાં- 
ઉન્ડ છે, લીવરની તસ્માખખી લંબાઈ ૧% પત્ય 
છૈ તમને તૈના ઉપરે મુંયેલું વજન ૧૨૦ પાંઉ- 
ન્ડ છે તો તે ખાએલરમાં કેટલો મ્ટીમનો કો- 
જરે રેણેશ? 

૪૮ પાંઉન્ડ 2ટીમનો પ્રેશર, જવા, 
એક સીંગલ રીવીટ કરેલાં બાએલરેનો ડ- 
મટર ૧ ડઝછે. તને તેના પ્લેટન્યે જતડાખ 
જ દોરા છે તો તે કેટલાં પાંઉત્ડ સ્ટીમનો પ્રે- 
૨ર "મરું? 

૧ પાંઉત્ડનો પ્રેશર, જવા'* 
એક ડભલ રેવીટ કરેલા બાએલરેનો ડાગ- 
મટર્‌ ૧ ફીટ છે સમન તૈના પ્શેટવી “ડાઈ 

-ડ દોરા છ તો તે કેટલા ૫૩તડ મ*ટીમનો 
ષ્રેચર્‌ "ખમશૈે ? 

૫૮ પાંઉન્ડનો પ્રેશર, જવાબ, 
એક હાપપ્રેશર એ્‌તજતના સીસીનડરનો ડા- 
એટરે ર૦ ઇતન્ચનો છે તો તેની નોમીનલ હાસ 
પાવર્‌ કટલી હઝે ? ન્‍ 

૨/૮ હાસ પાવર, જવાબભ* 
એક લો પેશર્‌ એનતજનના સીલીનડરનો ડાચએ- 
એટરે ૨ર ઇ-્ચનો છે વો તેની નોમીનલ હાસ 
પાવર ડૅટલી હરી ? ર 

૧૭ હાસ પાવરે,; જવાખળ. 


૬૫, 


૧૧, 


૧૮. 


ઈન 
હ 


ર૦, 


૨1? 


(૮૭) 


એક કોમપાંઉન્ડ મમનજીતના એક સીલીનડરનો 
ડાખએેમ્રેટર્‌ ૧૪ ઇન્ચ છે સ્મને બીજનો ૩૦ 
ઇન્ય છે તો તેની નોમીનલ હાશ પાવર 
ટલી હર્‌ ? દ 

૩૪ હાસ પાવરે, જવાખબન 
ખક લોઢાના સલીસ્માની લંબાઈ ૧ ફોટછે 
તમને તેનો ડાએશ્વેટર્‌ ૫ પ્ન્ય છે તો તેનું 
વજન કેટલું થશે ? 

૩૯૮ પાઉન્ડનું વજન, “વાબ, 
એક ખીરનો કકપો છે જેની લખાઈ ૧ ઇ- 
ન્ય છે, પોલા ૪ પનચ છે તમને “ડાઈ 
૪ દોરા છે, તો તૈનું વજન કેટલું થશે? 

૩૭ પાર્શન્ડનું વજન, જંવાખ, 
એક બીરનો ૬ડો છે જેનો ડાએમેટર્‌ ૬ ૪- 
ન્ય છે તો તેનું વજન ડેટલું થશે? 

-સ્વ્યા ઉન્ડનું વજન% જવાબન 
એક લોઢાનો મોર્સ સળીખો દે છે, જની લન 
ખાઈ ૧૦ ફીટ છે છો તથા તેનો એક ખાના 
૪ ઇન્ચના છે એટલે તે ૪ ઇત્યમ્કુવેર છે 
ભારે તેનું વજ્ત ટલું હજ્ઞે ? 

૫૪૦ પાંઉન્ડનું વજન, જવાબભન 
ધારો કૈ એક ગોળ ખીર્‌ની પ્સેટનો ડાએ- 
શે?ર્‌ ૧ પય છે; અને તેની જાડાઈ ૩ ₹૪- 
ન્ય છે, સારે તેનું વજન કેટલું હળ? 

ર્‌ર્‌ પાંઉન્ડનું વજન, જવાબ. 
ધારો કૈ એક ચોરસ પીતળનો સળીએ। ૪ 
કીઢ લાંબો છે તમને ૩ પરત્ચ મ્કુવેરે છે તો 
તેનું વજત કેટલું હશે ? 

૧૩૧ પાંઉન્ડનું વજત, જવાબ, 


(૮૮) 
નિભલા કોઠામાં સ્માપેલા ડાએમે ટરનો સરેકમફરવ્સ એટણે 
ધેરાવોફન્મને એરીત્મા એટણે ક્ષેબફળ સ્માપ્યું છે. એક 
ધન્ચથી તે દશ ઇન્ય સુધીનો સર્કમફરેન્સ તમને એરીસ્મા, 





ડાએશ્નટર,| સર્કમફરન્સ ત્મથ- | એર્‌[ગમા સ્મથવા 





વા ધેર્‌ાવો, હ્ષતબફ્‌ળ. 

૧ પત્ય ૩.૧૪૧૧ “૮૫૪ 
હે સડ ૧૬'ર્‌૮ડ૩ટે ૩*૧૪૧% 
જ. €*'૪2'૪/# ૭"૦5 ૮૬ 
પ. કે ૧2૦૫૧૫૪ ૧2૨*૫૫૫%%૪ 
બ “જિ કેક ૧૫”૭૦/૦ ૧૬૦*૩૫૦ 
જ ૧૮*૮૪૬૧ 2૮*2ર ૭૪૮૪ 
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નોટ--ધારૌ ક એક ગોલ ટેખલ (મેજ) છે હવે તે ટે- 
ખલને ત્ખાપણે યોપડીએ। થી ભરી નાખીએ ગ્મને જેટલો 
ભાગ પેલી ચોપડીની નિચે સમાયલો છે તે ખધો ટેબલના 
પાઢીસ્માનો એરીમ્મા શ્મયવા ક્ષેત્રફળ કહેવાય, 
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નિચે ત્માપેલો કોઠો ખીર્‌ના ૬ડાનતા વજનનો છે, જેમાં 
૩ ઇન્ય ડાએસેટર્‌ના દડાતા વજનથી તે ૧૨ પત્ય ડા- 
એમેટરના ૬ડાના વજન સુધી ત્માપેલું છે. 
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એકથી ત્માઠ ઇચ સુધીના ડાખેમે ટરના વજત ત્માપેલાછે, 
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(૪૫) 


એક જટ લાંભા લેઢાના ગોરસ સળીસ્માતું વજત નિન 
ત્રેના કોઠામાં ત્માપેલું છે* દૈ ઈન્યથી તે ૬ પત્ય સુષીના 
ત્ોર્સ સળીમ્માનું વજન. 
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ગાઉન મુચના. 
જા -% ન”. જ” ૨૧ 
કા સાપડો ટપાલ ખરેચ સાથે દક ડેકાણેથી ચદ 
આતાની કીમતે મળશે કારેગકે વેચનાર પ્રહમ્ધોને હમેશાં 
એકજ ભાવથી વેચવાને સુચવવામાં મમાજ્યુછ, માઢ વધુ 
કમત માપવી તહીં? 
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